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lnven[ra are ca scop ob{inerea betonului special, pe bazit de agregat mineral greu

recuperat din resurse secundare, av6nd capacitate de ecranare a radiatiilor gamma

Utilizarea radiatiilor gamma (y) in diferite domenii ca cercetarea fundamentalS gi

tehnologicd, ce include dezvoltarea metodelor gi aparaturii de cercetare/investigare avansata,
centrale electrice nucleare, unitdli medicale de radioterapie, constructii speciale, necesitatea

de protejare a clddirilor - universitdti, spitale, constructii strategice, protectia mediului prin reali-

zarea de structuri de transport gi stocare a degeurilor radioactive, a crescut semnificativ gi, prin

Lirmare, duratd mai mare de expunere. Radiatia y se prezintd sub formd de unde electro-

magnetice sau fotoni emigi din nucleul unui atom. Ei pot traversa complet corpul uman, put6nd

fi opri{i doar de un perete de beton cu grosime variabild, in funclie de densitate, sau de o placd

de plumb groasd de minimum 15 cm.

Betont-rl e-ste alcitiiit din 75...80% vol agregate - materiale granr-rlare care srrntinglobate
?n piatrd de ciment cu o pondere de 15...20% in volumul betonului. Faptul ci cel putin 75% din

volumul betonului ?l reprezintd agregatul constituie un argument esential, referitor la importanta
influentei acestuia asupra caracteristicilor de ecranare a radiatiilor y. Criteriul tehnic de selec-

tare a agregatelor l-a constituit continutul in atomi cu numdr atomic mare, Pb, Ba, Ca gi Fe, care
determind densitatea mare a materialuluide care depinde semnificativ capacitatea de ecranare.

Coeficientul de ecranare cregte cu grosimea peretelui de beton gi cu densitatea acestuia.
Betonul de inaltd densitate, peste 2600 kg/m3, are caracteristici lineare de atenuare a radialiei
y mai mari decit betonul obignuit gi, de aceea, peretele - ecran de proteclie din beton de inaltd
densitate este cu mult mai subtire.

Criteriile de selectare a materialelor au pornit de la necesitatea atingerii performantelor

functionale ale betonului: coeficienli ridicati de absorbtie a radiatiei y, rezistentd la fisurare dato-
ratd tensiunilor interne generate de reactii alcalii silice, inghe{-dezghe! repetat, gi dilatirii ter-
mice diferite a componentelor.

Sunt cunoscute betoane cu capacitate de ecranare a radiatiilor y pe bazd de agregate
grele, cu densitatea peste 3000 kg/m3. Barita este agregatul greu cel mai frecvent utilizat in
betonul de protectie la radiatii y.

Conform brevetului RO 92538, "Beton foarte greu de protectie contra radia{iilor
nucleare", betonul este realizat cu baritd sort 0...3'l mm, alice FHS, sortul 40180 mm, cu raport
Apd/Ciment de 0,62 qi O,72.

Cererea de brevet CN 1041 29954 A,"Barite X/gamma ray protective material", descrie
un tip de material compozit pe bazd de matrice de ciment, care include particule frne de baritd
cristalind. Betonul, sub formd de elemente (blocuri de ziddrie), are un echivalent specific de
plumbde0,l3...0,l4,adicdbetonuldeprotectiecugrosimeade'1 mmesteechivalentcuotabld
de plumb groasd de 0,13...0,14 mm.

BrevetulUS725011982,Jul31 ,2007,"Compositematerialsandtechniquesforneutron
and gamma radiation shielding", se referi la materiale compozite cu capacitate de ecranare a

radiatiilor din degeuri radioactive cu nivel ridicat gi nivel scdzut de radiatii. Sunt utilizate minerale

naturale, cu conlinut de elemente avdnd capacitate de absorbtie a radiatiei y gi a radionuclizilor
cu diferite valori ale fluxului de energie emis.

Cererea de brevet WO 201 1095642 A1 , " Shielding material and shielding element for
shielding gamma and neutron radiation", propune un material compozit cu matrice de ciment,
absorbant selectiv al radiatiilor ionizante, in functie de compozitia sa. Pentru oblinerea unei

ecrandri eficiente a radia{iei y s-au realizal compozite cu agregate pe bazi de minerale cu

contrnut de Fe.
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in brevetele menlionate se realiz eaz6 un material compozit de tip mortar/beton cu

agregate grele, din resurse primare, mai greu accesibile pe pia{a internd 9i costisitoare' De

asemenea, betonul greu de protec{ie la radialii y este oblinut cu agregate grele de clasi

granulard grosierd, cu diametrul maxim peste 16 mm, ceea ce conduce la dificultatitehnologice

de omogenizare gi compactare, 9i cregterea tendinlei de segregare.

Scopul invenliei esie oblinerea betonului special, cu capacitate de ecranare a radiattilor

y, cu utilizare in lucrdri de beton structural - centrale electrice nucleare, unitS!i medicale de

radioterapie, laboratoare de cercetare in universitSli 9i spitale, dispozitive de stocare a

degeurilor radioactive 9i in alte constructii speciale'

Betonul cu capacitate de ecranare a radialiilor y este constituit din ciment Portland

cEMll/A-v 42,5N, filer de calcar, agregat curent, agregat greu 9i aditiv superplastifiant, puternic

reducdtor de apa. Agregatele grele constituie componentele care controleaza capacitatea de

ecranare, prin conlinutul de elemente cu numSr atomic, Z,mate 9i ciensitaiea ridica'ri'

Noutateainvenlieiconstdinfaptulcdagregatulgreudebaritdesteobtinutprin
recuperare din resursa secundard de gneiss baritinizat depozitat in hald5. Barita de haldd este

un degeu mineral de la procesarea rocii primare prin separarea mineralului baritd, cu continut

ridicat de Basoo. Barita de haldd conline o proporlie semnificativd de gneiss baritinizat in care

conlinutul in BaSoo a variatin limite largi, 18,12...46,21o/o,iat densitatea a variatin limiiele

2426...3620 kg/m3. Pentru prepararea betoanelor de proteclre la radialii y, gneissul baritinizat

de haldd a fost procesat prin separarea mineralelor silicioase de densitate redusd, concasare

gi clasare pe fraclii granulare de2l4mm, 4/8 mm 9i 8/16 mm' Alicele de olel de dimensiune sub

1 mm, utilizate ca agregat fin in beton, au influenld directd asupra absorbliei radiatiei y, 9i con-

tribuie la cregterea densitdlii betonului. Alicele colluroase tip G, cu densitatea 73oo kg/m3, sunt

adecvate ca agregate grele in beton 9i permit o adererrli mai bund a pastei de ciment decit

cele sferice. Filerul de calcar a avut un conlinut de 91% caco., densitatea de2780 kg/m3'

volumul de goluri in stare indesatS de 33,1o/o qi85o/o particule cu dimensiunea sub 0'25 mm'

Filerul de calcar a fost necesar in compozilia betonului conform inventlei pentru cregterea

stabilitdlii la segregare gi a capacitalii de ecranare. Agregatele silicioase naturale utilizate sunt

agregate curente, gi au avut densitatea in domeniul 2600. ..2780 kg/m3.

Cornpozilia betonului a fost stabilitd astfel incat sd rdspundd cerintelor de impermea-

bilitate sporitd la radialie y, cAt gi caracteristiciloringinereqti cerute, referitoare la densitate qi

rezistentd mecanicd.

S-a stabilit compozilia optimi pentru betoane pe criteriul raportului A/C minim cu valoare

de 0,36 gi a compactitSlii maxime, conform principiului de calcul adoptat' pebaza volumelor

absolute.

secvenlele consecutive la malaxare in betoniera a betonului au fost:

L omogenizarea uscatd, in mod separat, a pulberilor de ciment 9i filer;

ll. ornogenizarea uscatd a agregatului in betonierS;

lll. introducerea pulberilor in betonierd gi amestecarea/omogenizarea cu agregatul;

lV. addugar ea aTOohdin carrtitatea totald de api, gi amestecarea cu materialele uscate;

V. addugarea restului de 30% apd ce conline aditivul superplastifiant (SP), 9i omogeni-

zarea amestecului de beton.
probele de beton au fost incercate in stare proaspdtd gi la 28 zile, asupra densitdiii

aparente, a rezisten{ei la compresiune gi a capacitilii de ecranare a fotonilor, prin determinarea

coefrcientului de atenuare liniard, U (cm 1). Coeficienlii de atenuare liniard au fostdeterminati

la diferite niveluri de energie a fotonilor emigi: 0,37 MeV (lr-192),0,663 MeV (Cs-137) 9i

1,25 MeV (Co-60)
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problema tehnicd pe care o rezolvi invenlia constd in utilizarea agregatului greu

recuperat din gneiss baritinizat de haldd, astfel inc&t betonul oblinut sd aibd impermeabilitate

imbr,rndtSliti la radia{iile y.

Compozilia de beton special, pebazdde agregat mineral greu, inldturd dezavantajele

de mai sus prin aceea cd este constituiti din 400 kg/m3 ciment Portland, eventual, 120 kg/m3

filer de calcar, 1416 kg/mc alice colluroase de olel de dimensiuni 0...1 mm, 24Okglm3 agregat

natural siliclos de dimensiuni 1 ...2 mm, 1240 kglm3 bariti de haldd de dimensiuni 2.. 16 mm,

144llm3 apd,1,6% aditiv superplastifiant ce reduce cantitatea de apd, betonul av6nd o densi-

tate aparent6 de 2g67...330g kg/m3 gi un coeficient liniar de atenuare a radiatiilor Co-60 de

0,158.,.0,'184 cm 1.

principiul oblinerii betonului cu capacitate de ecranare a radialiei y, conform inventiei'

constd in proiectarea compoziliei pe baza volumuiui minim de goluri, 9i stabilirea procedurii

experimentale. Betoanele oblinute conform invenliei sunt cerute in lucriri de constructii in

domenii ca. cercetarea fundamentald gi tehnologic6, ce include metode gi aparaturd de

cercetare/investigare avansata, cu implicarea radialiilor ionizante, centrale electrice nucleare,

unitdli medicale de radioterapie, necesitatea de protejare a clidirilor - universitdli, spitale,

construclii strategice, proteclia mediului in cadrul procedurilor de stocare in sigurantd, pe

termen lung a degeurilor radioactive.
prin realizarea acestui tip de beton se vor depigi o serie de bariere tehnice precum.

- tendinla pronunlatd de segregare, de care depinde omogenitatea betonului 9i, implicit,

capacitatea de ecranare a radialiei y, ca urmare a densitSlii foarte variate a componentelor in

limitele 27a0...7300 kg/m3. pentru eliminarea acestui neajuns s-au aplicat mdsuri precum

limitarea diametrului maxim al baritei la 16 mm, limitarea diametrului maxim al agregatului de

olel la 2 mm gi micAorarea raportului Ap5/Ciment;

- dobandirea unei densitdli cat mai mari, de care depinde capacitatea de ecranare a

radialiei y, este corelati cu ponderea volumici a agregatelor grele. CreEterea densitrilii

betonului s-a realizat prin adoptarea, pe bazAdeincercdri preliminare, a uneigranulozitdli care

sd asigure volumul minim de impachetare gi compactitatea maximi a betonului la raport

Apd/ciment minim, pentru asigurarea hidratirii 9i a lucrabilitatii;

- contraclia gifisurarea datoratd acesteia s-au controlat prin stabilirea unui volum optim

de pasti de ciment, in limita asigurdrii compactitdlii maxime realizabile, 9i a rezistentelor

mecanice specifice betonului de structurd.

Avantajele soluliei propuse in brevet, fald de cele cunoscute, sunt urmitoarele:

- betonul s-a oblinut cu un amestec de agregate cu densitate diferitd, cu D,nu, 16 mm,

av&nd granulozitatea astfel stabiliti incAt sd se oblind un volum minim de goluri, 9i stabilitate

ridicati la segregare;
- cre$terea stabilitilii la segregare a betonului a fost favorizati de includerea agregatelor

grele de clasd granulara cu diametrul maxim de 16 rtttrt;

- agregatele grele, de tipul alice colluroase de olel, au avut diametrul maxim de 1 mm,

gi au substituit nisiPul fin;

- agregatele grele, cu con!inut de Ba, au fost ob[inute din recuperarea deEeurilor de

gneiss baritinizat de haldd, rdmas de la procesarea gi extragerea mineralului baritd cu puritate

ridicati,
- raportul Apd/Ciment a fost menlinut c6t mai redus, 0,36, pe baza granulozitdtii

adecvate a agregatului, gi a folosirii de aditiv superplastifiant, puternic reducdtor de ap5, astfel

incAt sd favorizeze stabilitatea la segregare, cregterea densitilii, a rezistenlei mecanice, 9i

diminuarea tendinlei de fisurare.
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Se dau in continuare doud exemple de realizare a betonului cu capacitate de ecranare

a radialiilor y, conform invenliei, comparativ cu un beton de referrn{d pentru compararea

coeficienlilor de atenuare liniard a radiatiei 1'

ExemPlul 1

Betonul gneiss baritinizat de haldd 9i alice colluroase de olel' av6nd capacitate de

ecranare a radialiei y, conform invenliei, are compozi!ia din tabelul 1'
Tabelul 1

caracteristicile fizico-mecanice ale betonului sunt: densitatea aparentd in stare

pr-oaspdtd de 3356 kg/m3, densitatea in stare intdriti de 3308 kg/m3 9i rezistenla la compresiune

de 6g Mpa. coeficienlii de atenuare riniard a radialiei y pentru diferite varorr are fruxurui de

energie sunt dati in tabelul 4

ExemPlul 2
Betonulcugneissbaritinizatdehaldi,alicecolluroasedeolelgifilerdecalcar'av6nd

capacitate de ecranare a radiallei gamma, conform invenliei, are compozilia din tabelul 2

caracteristicile fizico-mecanice ale betonului sunt: densitatea aparentd in stare

proaspdti, 2980 kg/r'n3, densitatea in stare intSritd de 2967 kg/m3' rezistenla la compresiune

de 35,5 MPa. Coeficienlii de atenuare liniari a radialiei y pentru diferite valori ale fluxului de

errergie sunt redati in tabelul 4.

Beton de referin{d

Pentru aprecierea influenlei agregatelor grele asupra caracteristicilor tehnice 9i asupra

coefrcientului linear de atenuare a raOialiei y s-a preparat un beton de referinti cu agregat

silicios curent.
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Aditiv
superplastifiant

puternic

reducdtor de

Rapod
pd/Ciment

AJC

CEM II/A-V

42,5N kg/m3

Gneiss

Darlllnlzai ue

halda 2/16 mm

Alice colluroase

de otel0/1 mm

Tabelul 2

Aditiv
rplastifiant

puternic

reducdtor de

aPd o/o

Raport

Apa/Ciment
A/C

CEM II/A.V

42,5N
kg/m3

Gneiss

baritinizat
de halda

2/'16 mn

Agregat
natural

silicios

112 mn

ice colluroase

de otel 0/1 tnm

^').

el,

I rii

in
de

Agregat, kg/m' Apd
L/m3

Cod

beton

Agregat

naturai
silicios
112mm

1240 144 0,36 1,6
BA,1 400 1416 240
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Caracterisiicile fizico-mecanice ale betonului de referinti sunt: densitatea aparenti Tn

stare proas pittit, 2517 kg/m3, densitatea in stare intdritd (28 zile) de 2473 kg/m3, rezistenta la

compresiune de 73,3 MPa. Coeficienlii de atenuare liniari a radiatiei y pentru diferite valori ale

fluxului de energie sunt redati in tabelul 4.

Betonurl R, de referinli, cu rapoft A/C de 0,30, a avut rezistenla la compresiune

semnificativ mai mare dec6t betoanele BAI gi BA2 cu raport A/C de 0,36. Betonul de referintd

a fost preparat cu un raport mai mic A/C tocmai pentru a pune mai bine in eviden{6 capacitatea

de ecranare a radialiei y a betonului cu agregate grele, dar preparat cu o cantitate mai mare de

apd.

Coeficientul liniar de atenuare a radialiei y a betonului cu agregat greu, ob{inut conform

inven!iei, a fost mai mare decit al betonului de referintd, cu agregat curent. Coeficientul liniar

de atenuare a crescut cu cregterea densitd!ii betonului, ca urrnare a substituirii agregatuluti

grosier silicios din betonul de referin{5 cu baritd de haldd concasatS, 9i a nisipului fin cu alice

de olel 9i cu filer de calcar. Coeficientul liniar de atenuare, U, a radia{iei Co-60 de mare energie

a fluxului de fotoni (1,25 MeV) al betonului cu agregat greu, obtinurt conform inventiei, a fost de

0,1 58 cm 1 gi 0, 1 84 cm-l, mai mare decat al betonului de referintd, cu agregat curent, cu valoa-

rea de 0,136 cm1. Coeficientul linear de atenuare a crescut cu micqorarea flr-rxului de energie

a fotonilor, avand valoarea cea mai mare pentru fluxul de 0,37 MeV emis de lr''192 9i cea rttai

micd pentru fluxul de 1,25 MeV emis de Co-60.

T-L^t..1 atduetul J

Cod

beton

CEM II/A-V

42,5N kg/m3

Agregat, kg/m3 Apd

L/m3

Rapod

Apa/Ciment

Atc

Ad itiv su perplastifia nt,

puternic reducdtor de

apd %

Agregat
natu ra I

silicios

012 mm

Agregat
natu ra I

silicios

2/16 mm

R 400 640 1210 120 0,30 I,O

Tabelul 4

Cod beton Coeficientul de atenuare liniard, p (cm') Densitatea aparentd, pa

(kg/m3;
Co-60 Cs-137 t-192

R 136 185 233 2473

BA1 184 249 324 3308

BA2 158 zlo 280 2967
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Revendiciri

1. Beton cu cap'acitate de ecranare a radialiilor y, pe bazd de ciment Portland, filer de

calcar, agregat natural silicios, gneiss baritinizat de hald5, alice de olel 9i ap5, caracterizat prin

aceea ci este constituit din 400 kg/m3 ciment Portland, eventual 120 kg/m3 filer de calcar,

.1416 kg/m3 alice colluroase de olel 0,1...'1 mm, 24Okglm3 agregat natural silicios'1..2 mm,

1240 kglm3 gneiss baritinizat de haldd 2...16 mm, 1441/m3 apd 9i 1 ,6% aditiv superplastifiant

puterrric reducdtor de aPd.

2. Beton cu capacitate de ecranare a radialiilor y, caracterizat prin aceea cd are

densitatea aparentd de 2967 ..,3308 kg/m3 gi un coeficient liniar de atenuare a radialiilor Co-60

de 0,158.. 0,184 cm'1.

3. Beton cu capacitate de ecranare a radialiilor y definit in revendicarea 1 , caracterizat

prin aceea ci are coeficientul liniar de atenuare a radiatiilor y cuprins in intervalul

0,15g...0,324, mai mare dec&t cel al betonului de referinld cu agregat curent, care este cuprins

in intervalul 0,136...0,233 pentru trei valori ale energiei fluxului de fotoni,0,37 MeV emis de

V-192,0,663 MeV emis de Cs-137 9i 1,25 MeV emis de Co-60'
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Edita re g i teh nored acta re computerizati - OS I M

Tipirit la: Oficiul de Stat pentru lnrrentii 9i [45rci
sub conrand a nr.8512020



Extras din Legea nr. 64/1991 privind brevetele de invenfie,
republicati in Monitorul Oficial al Rominiei,

Partea l, nr. 613 din 19 august 2014

ART. 29 (1) Brevetul de invenlie este eliberat de
directorul general al OSIM, in temeiul hotdrArii de
acordare a acestuia. Pentru brevetul european,
OSIM certificd validitatea brevetului in Romania,
conform legii.
(2) Data eliberdrii brevetului de invenlie este data la
care men!iurnea hotS16riide acordare este publicatd
in Buletinu I Oficial de Proprietate I nd ustrial.
(3) Brevetele se inscriu in Registrul na!ional al

brevetelor de inven!ie.

ART. 31 (1) Brevetul de inven!ie conferd titularului
sdu un drept exciusiv de exploatare a inven!iei pe

intreaga sa duratd
(2) Este interzisd efectuarea fdrd consimlSmAntul
titularului a urrndtoarelor acte:

a) fabricarea, folosirea, oferirea spre vdnzare,
vanzarea sau importul in vederea folosirii, oferirii
spre vAnzare ori vAnzdrii, in cazul in care obiectul
brevetului este un produs;

b) utilizarea procedeului, precum gi folosirea,
oferirea spre vAnzare, vAnzarea sau importul in
aceste scopuri al produsului oblinut direct prin
procedeul brevetat, in cazul in care obiectul
brevetr-rlui este un procedeu.

ART. 33 (1) Nu constituie Tncdlcarea drepturilor
prevdzurte la art. 31 gi 32

a) folosirea invenliilor in construclia 9i in
funclionarea vehiculelor terestre, aeriene, precum
gi la bordul navelor sau la dispozitivele pentru
functionarea acestora, apa(inAnd statelor membre
ale tratatelor gi convenliilor internalionale privind
inven!iile, la care RomAnia este parte, cdnd aceste
vehicule sau nave pdtrund pe teritoriul Romdniei,
temporar sau accidental, cu condilia ca aceastd
folosire sd se faca exclusiv pentru nevoile
vehiculelor sau navelor;

b)efectuarea oricdruia dintre actele prevdzute la

art.31 alin. (2) de cdtre o persoand care a aplicat
obiectul brevetului de invenlie sau cel al cererii de

brevet, aga cum a fost publicatd, ori a luat mdsuri
efective gi serioase in vederea producerii sau

folosirii lui cu bund-credin!5 pe teritoriul Rom6niei,
independent de titularul acestuia, cAt gi inainte de
constituirea unui depozit national reglementar
privind inveniia sau inainte de data la care curge
termenul de prioritate recunosct-tt5; in acest caz,
invenlia poate fi folositd in continuare de acea
persoand in volumul existent la data de depozit sau
a prioritd[ii recunoscute 9i dreptul de folosire nu
poate fi transmis decdt cu patrimoniul persoanei ori
cu o fracliune din patrimoniul afectat exploatarii
inventier;

c)efectuarea oricaruia dintre actele prevazute la

ai't. 31 alin. (2) exclustv in cadru privat gi in scop

necomercial; producerea sau, dupd caz, folosirea
inven!iei exclusiv in cadru privat gi in scop
necomeicial;

d) comercializarea sau oferirea spre vAnzare pe

teritoriul Uniunii Europene a acelor exemplare de
produs, obiect al invenliei, care au fost vdndute
anterior de tituiarul de brevet ori cu acordul sdu

expres,
e)folosirea in scopuri experimentale, exclusiv cu

caracter necomercial, a obiectului inventiei
brevetate;

f) folosirea cu bund-credin!d sau luarea
mdsurrlor efective qi serioase de folosire a invenliei
de cdtre te(i in intervalLtl de timp dintre decdderea
din drepturi a titularului de brevet gi revalidarea
brevetului. in acest caz, invenlia poate fi folositd in
continuare de acea persoand in volumul existent la
data publicdrii menliunii revaliddrii gi dreptul
folosire nu poate fi transmis decdt cu patrimoni
persoanei care ulilizeaza inven!ia ori cu

infracliune din patrimoniul care este afecta
exploatdrii intervenliei ;

g) exploatarea de cdtre ter[i a invenliei sau a une
pdrti a acesteia Ia a cdrei proteclie s-a renun!at.
(2) Orice persoand care, cu bund-credintd
folosegte inven!ia sau a ficut pregatiri efective 9
serioase de folosire a inventiei, fdrd ca aceast
folosire sd constituie o incdlcare a cererii de breve
sau a brevetului european in traducerea iniliald
poate, dupd ce traducerea corectatd are efect,
continue folosirea invenliei in intreprinderea sa
pentru necesitS!ile acesteia, fdrd platd 9i fard
depSgeascd volumul existent la data la car
traducerea iniliala a avut efect.

ART. 40 (1) Procedurile efectuate de OSIM privind

cererile de brevet de invenlie gi brevetele de
inven!ie prevdzute de prezenta lege 9i de
regulamentul de aplicare a acesteia sunt supuse
iaxelor, in cuantumurile gi la terrnenele stabilite de
lanorv}.,jv.

QjPeintreaga duratd de valabilitate a brevetuluide
inven!ie, titularul datoreazd anual taxe de
menlinere in vigoare a brevetului.
(3) Neplata acestor taxe atrage decdderea
titularului din drepturile decurgAnd din brevet.
Decdderea titularului din drepturi se inregislreazd
in Regrstrul nalional al brevetelor de invenlie gi se
publicd in Buletinul Oficial de Proprietate
lndustriald. Taxele de mentinere in vigoare pot fi

plStite gi anticipat, in conditiile prevdzute de
regulamentul de aplicare a prezentei legi, pentru o
perioadd care nLipoate depdgi4 ani.
(4) Taxele datorate de persoane fizice sar-r juridice
strdine se pldtescin valutd, in contul OSIM.
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V[ transmitem, anexat p rezentei,duplicatul brevetului de Invenfie nr , 132309 eliberat conform

art.6o alin. (3) din Regulamentul de aplicare a Legu nr.645ll991, republicatd., aprobat prin HG

nr.547l2l.05.2008.

V[ aducem la cunoqtin!5 cd menfinerea hotdririi de acordare nr.31116 din data de 3010912019

gi menfiunea eliberdrii brevetului de inven{ie au fost publicate in BOPI - Sectiunea Invenlii nr.2l 2020

din data de 2810212020.

incep0nd cu data de 2810212020 hotdrirea de acordare a brevetului de invenlie nr. 132309

produce efecte, conform art.27, alin. 9 din Legea nr.6411991 republicatd in Monitorul Oficial al

Rominiei, Partea I, nr. 613119.08.2014.
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STANCU GEORGETA CRISTINA
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