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Inventia are ca scop obtinerea betonului special, pe baza de agregat mineral greu,
recuperat din resurse secundare, avand capacitate de ecranare a radiatiilor gamma.

Utilizarea radiatiilor gamma (y) in diferite domenii ca cercetarea fundamentala si
tehnologica, ce include dezvoltarea metodelor si aparaturii de cercetare/investigare avansata,
centrale electrice nucleare, unitati medicale de radioterapie, constructii speciale, necesitatea
de protejare a cladirilor - universitati, spitale, constructii strategice, protectia mediului prin reali-
zarea de structuri de transport si stocare a deseurilor radioactive, a crescut semnificativ si, prin
urmare, durata mai mare de expunere. Radiatia y se prezintd sub forma de unde electro-
magnetice sau fotoni emisi din nucleul unui atom. Ei pot traversa complet corpul uman, putand
fi opriti doar de un perete de beton cu grosime variabila, in functie de densitate, sau de o placa
de plumb groasa de minimum 15 cm.

Betonul este alcatuit din 75...80% vol agregate - materiale granulare care suntinglobate
in piatra de ciment cu o pondere de 15...20% in volumul betonului. Faptul ca cel putin 75% din
volumul betonului il reprezinta agregatul constituie un argument esential, referitor laimportanta
influentei acestuia asupra caracteristicilor de ecranare a radiatjilor y. Criteriul tehnic de selec-
tare a agregatelor I-a constituit continutul in atomi cu numar atomic mare, Pb, Ba, Casi Fe, care
determina densitatea mare a materialului de care depinde semnificativ capacitatea de ecranare.
Coeficientul de ecranare creste cu grosimea peretelui de beton si cu densitatea acestuia.
Betonul de inalta densitate, peste 2600 kg/m®, are caracteristici lineare de atenuare a radiatiei
vy mai mari decéat betonul obisnuit si, de aceea, peretele - ecran de protectie din beton de inalta
densitate este cu mult mai subtire.

Criteriile de selectare a materialelor au pornit de la necesitatea atingerii performantelor
functionale ale betonului: coeficienti ridicati de absorbtie aradiatiei vy, rezistenta la fisurare dato-
rata tensiunilor interne generate de reactii alcalii silice, inghet-dezghet repetat, si dilatarii ter-
mice diferite a componentelor.

Sunt cunoscute betoane cu capacitate de ecranare a radiatiilor y pe baza de agregate
grele, cu densitatea peste 3000 kg/m?®. Barita este agregatul greu cel mai frecvent utilizat in
betonul de protectie la radiatji y.

Conform brevetului RO 92538, "Beton foarte greu de protectie contra radiatiilor
nucleare", betonul este realizat cu barita sort 0...31 mm, alice FHS, sortul 40/80 mm, cu raport
Apa/Ciment de 0,62 i 0,72,

Cererea de brevet CN 104129954 A, "Barite X/gamma ray protective material", descrie
un tip de material compozit pe baza de matrice de ciment, care include particule fine de barita
cristalina. Betonul, sub forma de elemente (blocuri de zidarie), are un echivalent specific de
plumb de 0,13...0,14, adica betonul de protectie cu grosimea de 1 mm este echivalent cu o tabla
de plumb groasa de 0,13...0,14 mm.

BrevetulUS7250119B2, Jul 31,2007, "Composite materials and techniques for neutron
and gamma radiation shielding", se refera la materiale compozite cu capacitate de ecranare a
radiatiilor din deseuri radioactive cu nivel ridicat si nivel scazut de radiatii. Sunt utilizate minerale
naturale, cu continut de elemente avand capacitate de absorbtie a radiatiei y si a radionuclizilor
cu diferite valori ale fluxului de energie emis.

Cererea de brevet WO 2011095642 A1, "Shielding material and shielding element for
shielding gamma and neutron radiation", propune un material compozit cu matrice de ciment,
absorbant selectiv al radiatiilor ionizante, in functie de compozitia sa. Pentru obtinerea unei
ecranari eficiente a radiatiei y s-au realizat compozite cu agregate pe baza de minerale cu
continut de Fe.
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in brevetele mentionate se realizeaza un material compozit de tip mortar/beton cu
agregate grele, din resurse primare, mai greu accesibile pe piata intern& si costisitoare. De
asemenea, betonul greu de protectie la radiatii y este obtinut cu agregate grele de clasa
granulara grosierd, cu diametrul maxim peste 16 mm, ceea ce conduce la dificultati tehnologice
de omogenizare si compactare, si cresterea tendintei de segregare.

Scopul inventiei este obtinerea betonului special, cu capacitate de ecranare a radiatiilor
v, cu utilizare in lucrari de beton structural - centrale electrice nucleare, unitati medicale de
radioterapie, laboratoare de cercetare in universitdti si spitale, dispozitive de stocare a
deseurilor radioactive si in alte constructii speciale.

Betonul cu capacitate de ecranare a radiatiilor y este constituit din ciment Portland
CEMII/A-V 42 5N, filer de calcar, agregat curent, agregat greu si aditiv superplastifiant, puternic
reducator de apa. Agregatele grele constituie componentele care controleaza capacitatea de
ecranare, prin continutul de elemente cu numar atomic, Z, mare si densitatea ridicata.

Noutatea inventiei constd in faptul ca agregatul greu de baritd este obtinut prin
recuperare din resursa secundara de gneiss baritinizat depozitat in halda. Barita de halda este
un deseu mineral de la procesarea rocii primare prin separarea mineralului barita, cu continut
ridicat de BaSO,. Barita de halda contine o proportie semnificativa de gneiss baritinizat in care
continutul in BaSO, a variat in limite largi, 18,12...46,21%, iar densitatea a variat in limitele
2426...3620 kg/m®. Pentru prepararea betoanelor de protectie la radiatii y, gneissul baritinizat
de halda a fost procesat prin separarea mineralelor silicioase de densitate redusa, concasare
si clasare pe fractii granulare de 2/4 mm, 4/8 mm si 8/16 mm. Alicele de otel de dimensiune sub
1 mm, utilizate ca agregat fin in beton, au influenta directa asupra absorbtiei radiatjei y, si con-
tribuie la cresterea densitatii betonului. Alicele colturoase tip G, cu densitatea 7300 kg/m®, sunt
adecvate ca agregate grele in beton gi permit o aderentd mai bund a pastei de ciment decat
cele sferice. Filerul de calcar a avut un continut de 91% CaCQ,, densitatea de 2780 kg/m3,
volumul de goluri in stare indesata de 33,1% si 85% particule cu dimensiunea sub 0,25 mm.
Filerul de calcar a fost necesar in compozitia betonului conform inventiei pentru cresterea
stabilitatii la segregare si a capacitatii de ecranare. Agregatele silicioase naturale utilizate sunt
agregate curente, si au avut densitatea in domeniul 2600...2780 kg/m?®.

Compozitia betonului a fost stabilita astfel incat sa réaspunda cerintelor de impermea-
bilitate sporita la radiatie y, cat si caracteristicilor ingineresti cerute, referitoare la densitate Si
rezistentd mecanica.

S-a stabilit compozitia optima pentru betoane pe criteriul raportului A/C minim cu valoare
de 0,36 si a compactitatii maxime, conform principiului de calcul adoptat, pe baza volumelor
absolute.

Secventele consecutive la malaxare in betonierd a betonului au fost:

|. omogenizarea uscatd, in mod separat, a pulberilor de ciment si filer;

ll. omogenizarea uscatd a agregatului in betoniera;

IlI. introducerea pulberilor in betoniera si amestecarea/omogenizarea cu agregatul;

IV. addugarea a 70% din cantitatea totala de apa, siamestecareacu materialele uscate;

V. ad3ugarea restului de 30% apa ce contine aditivul superplastifiant (SP), i omogeni-
zarea amestecului de beton.

Probele de beton au fost incercate in stare proaspéata si la 28 zile, asupra densitatii
aparente, a rezistenteila compresiune si a capacitatii de ecranare a fotonilor, prin determinarea
coeficientului de atenuare liniard, y (cm ™). Coeficientii de atenuare liniard au fost determinatj

la diferite niveluri de energie a fotonilor emisi: 0,37 MeV (Ir-192), 0,663 MeV (Cs-137) si
1,25 MeV (Co-60).
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in utilizarea agregatului greu
recuperat din gneiss baritinizat de halda, astfel incat betonul obtinut sa aiba impermeabilitate
imbunatatita la radiatiile y.

Compozitia de beton special, pe baza de agregat mineral greu, inlatura dezavantajele
de mai sus prin aceea ca este constituita din 400 kg/m® ciment Portland, eventual, 120 kg/m®
filer de calcar, 1416 kg/mc alice coliuroase de otel de dimensiuni 0...1 mm, 240 kg/m?® agregat
natural silicios de dimensiuni 1...2 mm, 1240 kg/m® baritad de halda de dimensiuni 2.. A6 mm,
144 |/m® apa, 1,6% aditiv superplastifiant ce reduce cantitatea de apa, betonul avand o densi-
tate aparentd de 2967...3308 kg/m’ si un coeficient liniar de atenuare a radiatiilor Co-60 de
0,158...0,184 cm™.

Principiul obtinerii betonului cu capacitate de ecranare a radiatiei y, conform inventiei,
consta in proiectarea compozitiei pe baza volumuiui minim de goluri, si stabilirea procedurii
experimentale. Betoanele obtinute conform inventiei sunt cerute in lucrari de constructii in
domenii ca: cercetarea fundamentald si tehnologicd, ce include metode si aparatura de
cercetare/investigare avansata, cu implicarea radiatiilor ionizante, centrale electrice nucleare,
unitati medicale de radioterapie, necesitatea de protejare a cladirilor - universitati, spitale,
constructii strategice, protectia mediului in cadrul procedurilor de stocare in sigurantd, pe
termen lung a deseurilor radioactive.

Prin realizarea acestui tip de beton se vor depdsi o serie de bariere tehnice precum:

- tendinta pronuntata de segregare, de care depinde omogenitatea betonului gi, implicit,
capacitatea de ecranare a radiatiei y, ca urmare a densitatii foarte variate a componentelor in
limitele 2700...7300 kg/m®. Pentru eliminarea acestui neajuns s-au aplicat masuri precum
limitarea diametrului maxim al baritei la 16 mm, limitarea diametrului maxim al agregatului de
otel la 2 mm si micsorarea raportului Apa/Ciment;

- dobandirea unei densitati cat mai mari, de care depinde capacitatea de ecranare a
radiatiei y, este corelatd cu ponderea volumica a agregatelor grele. Cresterea densitatii
betonului s-a realizat prin adoptarea, pe baza de incercari preliminare, a unei granulozitati care
sa asigure volumul minim de impachetare si compactitatea maxima a betonului la raport
Ap&/Ciment minim, pentru asigurarea hidratarii si a lucrabilitatii;

- contractia si fisurarea datorata acesteia s-au controlat prin stabilirea unui volum optim
de pasta de ciment, in limita asigurarii compactitati maxime realizabile, si a rezistentelor
mecanice specifice betonului de structura.

Avantajele solutiei propuse in brevet, faté de cele cunoscute, sunt urmatoarele:

- betonul s-a obtinut cu un amestec de agregate cu densitate diferita, cu D, 16 mm,
avand granulozitatea astfel stabilita incat sa se obtina un volum minim de goluri, $i stabilitate
ridicata la segregare;

- cresterea stabilitatii la segregare a betonului a fost favorizata de includerea agregatelor
grele de clasa granulara cu diametrul maxim de 16 mm,

- agregatele grele, de tipul alice colturoase de otel, au avut diametrul maxim de 1 mm,
si au substituit nisipul fin;

- agregatele grele, cu continut de Ba, au fost obtinute din recuperarea deseurilor de
gneiss baritinizat de halda, ramas de la procesarea si extragerea mineralului barita cu puritate
ridicata;

- raportul Apa/Ciment a fost mentinut céat mai redus, 0,36, pe baza granulozitatii
adecvate a agregatului, si a folosirii de aditiv superplastifiant, puternic reducator de apa, astfel
incat sa favorizeze stabilitatea la segregare, cresterea densitatii, a rezistentei mecanice, $i
diminuarea tendintei de fisurare. '
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Se dau in continuare doua exemple de realizare a betonului cu capacitate de ecranare
a radiatiilor y, conform inventiei, comparativ cu un beton de referinta pentru compararea
coeficientilor de atenuare liniara a radiatiei y.

Exemplul 1
Betonul gneiss baritinizat de halda si alice col{uroase de otel, avand capacitate de

ecranare a radiatiei y, conform inventiei, are compozitia din tabelul 1.

Tabelul 1
Cod | CEMIVA-V Agregat, kg/m® Apa| Raport Aditiv
beton | 42,5N kg/m® L/m?® |Apa/Ciment [superplastifiant,
A/C puternic
- - reducator de
Alice colturoase | Agregat Gneiss api %
de otel 0/1 mm | natural baritinizat de
silicios  |halda 2/16 mm
1/2 mm
BA1 400 1416 240 1240 144 0,36 16

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului sunt: densitatea aparenta in stare
proaspata de 3356 kg/m®, densitateain stare intarita de 3308 kg/m® sirezistentala compresiune
de 68 MPa. Coeficientii de atenuare liniara a radiatiei y pentru diferite valori ale fluxului de
energie sunt dati in tabelul 4.

Exemplul 2
Betonul cu gneiss baritinizat de halda, alice colturoase de otel si filer de calcar, avand

capacitate de ecranare a radiatiei gamma, conform inventiei, are compozitia din tabelul 2.

Tabelul 2
Cod |CEM IVA-V Agregat, kg/m® Apa Raport Aditiv
beton 42 5N L/m® | Apa/Ciment superplastifiant,
kg/m? A/C puternic
reducator de
apa %
Filer |Alice colturoase| Agregat Gneiss
calcar | de otel 0/1 mm | natural baritinizat
silicios | de halda
1/2 mm | 2/16 mm
BA2 400 120 1416 240 1240 144 0,36 16

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului sunt: densitatea aparenta in stare
proaspata, 2980 kg/m®, densitatea in stare intaritd de 2967 kg/m°, rezistenta la compresiune
de 35,5 MPa. Coeficientii de atenuare liniara a radiatiei y pentru diferite valori ale fluxului de
energie sunt redatj in tabelul 4.

Beton de referinta
Pentru aprecierea influentei agregatelor grele asupra caracteristicilor tehnice si asupra

coeficientului linear de atenuare a radiatiei y s-a preparat un beton de referintd cu agregat
silicios curent.
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Tabelul 3
Cod CEM I/A-V Agregat, kg/m?’ Apa Raport Aditiv superplastifiant,
beton 42 5N kg/m? L/m®> | Apa/Ciment | puternic reducédtor de
AIC apa %

Agregat | Agregat

natural natural

silicios silicios

0/2 mm | 2/16 mm

R 400 640 1210 120 0,30 1,6

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului de referintd sunt: densitatea aparenta in
stare proaspéta, 2517 kg/m®, densitatea in stare intarita (28 zile) de 2473 kg/m?®, rezistenta la
compresiune de 73,3 MPa. Coeficientii de atenuare liniaré a radiatiei y pentru diferite valori ale
fluxului de energie sunt redati in tabelul 4.

Tabelul 4
Cod beton Coeficientul de atenuare liniara, p (cm™) Densitatea aparenta, pa
(kg/m’)
Co-60 Cs-137 Ir-192
R 136 185 233 2473
BA1 184 249 324 3308
BA2 158 218 280 2967

Betonul R, de referinta, cu raport A/C de 0,30, a avut rezistenta la compresiune
semnificativ mai mare decéat betoanele BA1 si BA2 cu raport A/C de 0,36. Betonul de referinta
a fost preparat cu un raport mai mic A/C tocmai pentru a pune mai bine in evidenta capacitatea
de ecranare a radiatiei y a betonului cu agregate grele, dar preparat cu o cantitate mai mare de
apa.

Coeficientul liniar de atenuare a radiatiei y a betonului cu agregat greu, obtinut conform
inventiei, a fost mai mare decat al betonului de referinta, cu agregat curent. Coeficientul liniar
de atenuare a crescut cu cresterea densitatii betonului, ca urmare a substituirii agregatului
grosier silicios din betonul de referinta cu barita de halda concasata, si a nisipului fin cu alice
de otel si cu filer de calcar. Coeficientul liniar de atenuare, , a radiatiei Co-60 de mare energie
a fluxului de fotoni (1,25 MeV) al betonului cu agregat greu, obtinut conform inventiei, a fost de
0,158 cm™ i 0,184 cm™, mai mare decat al betonului de referinta, cu agregat curent, cu valoa-
rea de 0,136 cm™'. Coeficientul linear de atenuare a crescut cu micsorarea fluxului de energie
a fotonilor, avand valoarea cea mai mare pentru fluxul de 0,37 MeV emis de Ir-192 si cea mai
mica pentru fluxul de 1,25 MeV emis de Co-60.
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Revendicari

1. Beton cu capacitate de ecranare a radiatiilor y, pe baza de ciment Portland, filer de
calcar, agregat natural silicios, gneiss baritinizatde halda, alice de otel si apa, caracterizat prin
aceea ca este constituit din 400 kg/m® ciment Portland, eventual 120 kg/m?® filer de calcar,
1416 kg/m® alice colturoase de otel 0,1...1 mm, 240 kg/m® agregat natural silicios 1...2 mm,
1240 kg/m® gneiss baritinizat de halda 2...16 mm, 144 I/m* apd si 1,6% aditiv superplastifiant
puternic reducator de apa.

2. Beton cu capacitate de ecranare a radiatiilor y, caracterizat prin aceea ca are
densitatea aparenta de 2967...3308 kg/m® si un coeficient liniar de atenuare a radiatiilor Co-60
de 0,158...0,184 cm™.

3. Beton cu capacitate de ecranare a radiatjilor y definitin revendicarea 1, caracterizat
prin aceea c& are coeficientul liniar de atenuare a radiatiilor y cuprins in intervalul
0,158...0,324, mai mare decét cel al betonului de referintd cu agregat curent, care este cuprins
in intervalul 0,136...0,233 pentru trei valori ale energiei fluxului de fotoni, 0,37 MeV emis de

Ir-192, 0,663 MeV emis de Cs-137 si 1,25 MeV emis de Co-60.

Editare gi tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tipérit la: Oficiul de Stat pentru Inventii §i Marci
sub comanda nr. 85/2020
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Extras din Legea nr. 64/1991 privind brevetele de inventie,
republicatd in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 613 din 19 august 2014

ART. 29 (1) Brevetul de inventie este eliberat de
directorul general al OSIM, in temeiul hotararii de
acordare a acestuia. Pentru brevetul european,
OSIM certifica validitatea brevetului in Romania,
conform legii.

(2) Data eliberarii brevetului de inventie este data la
care mentiunea hotararii de acordare este publicata
in Buletinul Oficial de Proprietate Industrial.

(3) Brevetele se inscriu in Registrul national al
brevetelor de inventie.

ART. 31 (1) Brevetul de inventie confera titularului
sau un drept exclusiv de exploatare a inventiei pe
ntreaga sa durata.

(2) Este interzisa efectuarea fara consimtamantul
titularului a urmatoarelor acte:

a) fabricarea, folosirea, oferirea spre véanzare,
vanzarea sau importul in vederea folosirii, oferirii
spre vanzare ori vanzarii, in cazul in care obiectul
brevetului este un produs;

b) utilizarea procedeului, precum si folosirea,
oferirea spre vanzare, vanzarea sau importul n
aceste scopuri al produsului obtinut direct prin
procedeul brevetat, In cazul in care obiectul
brevetului este un procedeu.

ART. 33 (1) Nu constituie Tncalcarea drepturilor
prevazutelaart. 31i32

a) folosirea inventiilor Tn constructia si n
functionarea vehiculelor terestre, aeriene, precum
si la bordul navelor sau la dispozitivele pentru
functionarea acestora, apartinand statelor membre
ale tratatelor si conventiilor internationale privind
inventiile, la care Romania este parte, cand aceste
vehicule sau nave patrund pe teritoriul Romaniei,
temporar sau accidental, cu conditia ca aceasta
folosire sa se facad exclusiv pentru nevoile
vehiculelor sau navelor;

b) efectuarea oricaruia dintre actele prevazute la
art. 31 alin. (2) de catre o persoana care a aplicat
obiectul brevetului de inventie sau cel al cererii de
brevet, asa cum a fost publicata, ori a luat masuri
efective si serioase in vederea producerii sau
folosirii lui cu bunéa-credinta pe teritoriul Romaniei,
independent de titularul acestuia, cat si inainte de
constituirea unui depozit national reglementar
privind inventia sau inainte de data la care curge
termenul de prioritate recunoscuta; in acest caz,
inventia poate fi folosita in continuare de acea
persoana in volumul existent la data de depozit sau
a prioritatii recunoscute si dreptul de folosire nu
poate fi transmis decat cu patrimoniul persoanei ori
cu o fractiune din patrimoniul afectat exploatarii
inventiei;

c) efectuarea oricaruia dintre actele prevazute la
art. 31 alin. (2) exclusiv in cadru privat si in scop

necomercial; producerea sau, dupa caz, folosirea
inventiei exclusiv in cadru privat si in scop
necomercial; '

d) comercializarea sau oferirea spre vanzare pe
teritoriul Uniunii Europene a acelor exemplare de
produs, obiect al inventiei, care au fost vandute
anterior de titularul de brevet ori cu acordul sau
expres,;

e) folosirea in scopuri experimentale, exclusiv cu
caracter necomercial, a obiectului inventiei
brevetate,;

f) folosirea cu buna-credinta sau luarea
masurilor efective si serioase de folosire a inventiei
de catre terti in intervalul de timp dintre decaderea
din drepturi a titularului de brevet si revalidarea
brevetului. In acest caz, inventia poate fi folosita in
continuare de acea persoana in volumul existent I
data publicarii mentiunii revalidarii si dreptul I
folosire nu poate fi transmis decat cu patrimoniul
persoanei care utilizeazéd inventia ori cu off
infractiune din patrimoniul care este afectaff
exploatariiinterventiei;

g) exploatarea de catre terti ainventiei sau a une i
parti a acesteia la a carei protectie s-arenuntat. i
(2) Orice persoand care, cu bunéa-credinta
foloseste inventia sau a facut pregétiri efective sf
serioase de folosire a inventiei, fara ca aceastdj
folosire s& constituie o incalcare a cererii de brevef
sau a brevetului european in traducerea initialé
poate, dupa ce traducerea corectata are efect, s3j
continue folosirea inventiei in intreprinderea sa
pentru necesitatile acesteia, fard plata si fara sdg
depdseasca volumul existent la data la cargy
traducereainitiala a avut efect. {

ART. 40 (1) Procedurile efectuate de OSIM privind
cererile de brevet de inventie si brevetele de
inventie prevazute de prezenta lege si de
regulamentul de aplicare a acesteia sunt supuse
taxelor, in cuantumurile si la termenele stabilite de
lege.

(2) Pe intreaga durata de valabilitate a brevetului de
inventie, titularul datoreaza anual taxe de
mentinere in vigoare a brevetului.

(3) Neplata acestor taxe atrage decaderea
titularului din drepturile decurgand din brevet.
Decaderea titularului din drepturi se inregistreaza
in Registrul national al brevetelor de inventie si se
publicad Tn Buletinul Oficial de Proprietate
Industriala. Taxele de mentinere in vigoare pot fi
platite si anticipat, in conditiile prevazute de
regulamentul de aplicare a prezentei legi, pentru o
perioada care nu poate depasi 4 ani.

(4) Taxele datorate de persoane fizice sau juridice
straine se platescin valuta, in contul OSIM.



DIRECTIA BREVETE DE INVENTIE SI SUPORT AL INOVARII
SERVICIUL ADMINISTRARE BREVETE

Cdtre,

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE $I DEZVOLTARE T e . — |
PENTRU FIZICA SI INGINERIE NUCLEARA "HORIA HULUBEI" ,

~ o AT A ENFRAL A
Rt SA Y e L (RS

STR.REACTORULUI NR.30, -5 AR 7090
MAGURELE, - 077125 < Pl Lie

Vi transmitem, anexat prezentei, duplicatul brevetului de Inventie nr. 132309 eliberat conform
art.60 alin. (3) din Regulamentul de aplicare a Legii nr.645/1991, republicatd, aprobat prin HG
nr.547/21.05.2008.

Vi aducem la cunostintd ci mentinerea hotarérii de acordare nr. 3/116 din data de 30/09/2019
si mentiunea eliberarii brevetului de inventie au fost publicate in BOPI - Sectiunea Inventii nr. 2 /2020
din data de 28/02/2020.

Incepand cu data de 28/02/2020 hotirarea de acordare a brevetului de inventie nr. 132309
produce efecte, conform art. 27, alin. 9 din Legea nr. 64/1991 republicatd in Monitorul Oficial al

Romaniei, Partea [, nr. 613/19.08.2014.

Referent,

STANCU GEORGETA CRISTINA

//
//l/
<z

Strada [on Ghica nr. 5, Sector 3, Cod 030044, Bucuresti, Romania
Telefon centrald: +40-21-306.08.00.01 02 ... 28 29

Fax:  +40-21-312.38.19

E-mail: officewosim.ro

WWW.0SIM.ro
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