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,Detectori de rezolutie Tnalta avand la baza scintilatori plastici cu senzori optici compacti pentru
aplicatii de tomografie miuonica” - TOMAHAWC

Rezumat

In cadrul activitatii 3.1 am efectuat testarea si validarea prototipului.

Primul pas in construirea prototipului a constat Tn testarea unitatii de baza a acestuia compusa dintr-
o bara scintilatoare, fibra optica utilizata ca ghid de unda, cite un senzor SiPM plasat la ambele
capete ale fibrei, electronic front-end aferenta si sistemul de achizitie de date bazat pe module
VEM.

Pentru testarea unitatii de bazd and efectuat doud seturi de teste, cu scopul de a investiga
proprietatile componentelor detectorului si de a evalua modul Tn care aceste componente
functioneaza Tmpreund, ca subsisteme. Cele doua configuratii implica prezenta sau absenta fibrei
optice. Folosind metoda Time of Flight (ToF) am evaluat rezolutia temporala a unitatii de baza.
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S-a obtinut o rezolutie de timp de 2,3 ns pentru fiecare unitate de bazd, si o rezolutie de 1,31 ns
pentru placutele de scintilator din plastic fara fibra optica. O Imbunatatire de 1 ns a rezolutiei in
timp a fost obtinutd prin eliminarea fibrelor optice.

Pentru valori constante ale temperaturii, tensiunii de polarizare si de prag, s-au observat diferente de
pana la 40% intre ratele de numarare ale dispozitivelor SiPM utilizate in teste. Desi performantele
temporale nu sunt afectate de diferentele in castig, prin eliminarea influentelor efectului Walk, acest
aspect poate reprezenta o problema majora in eficienta detectorului, in proiectarea finala, daca
acele diferente nu sunt compensate. Pentru detectorul final acest comportament trebuie caracterizat
si corectat automat luand in considerare dependenta de temperatura a performantelor SiPM-urilor si
diferentele de tensiuni de rupere ale acestora.

Acestii parametrii odata cunoscuti am efectuat asamblarea prototipului compus din 36 de unitati de
baza.

In cadrul activititii 3.2 am realizat sistemul de achizitie pentru prototipul compus din 4 plane
alcatuite fiecare din 36 de unitati de baza, precum si analiza preliminara a datelor masurate in
conditii de laborator. Sistemul de achizitie de date al detectorului este bazat pe un dispozitiv FPGA
Xilinx Zynq Ultrascale 7000. Rezultatele obtinute sunt conforme cu testele precedente si cu
predictiile simularilor.
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Activitatile prevazute in cadrul intregului proiect au fost integral indeplinite, obiectivele propuse
fiind abordate si duse la bun sfarsit cu succes.

Diseminare

* Articol trimis spre publicare: A. Saftoiu, D. Stanca, A. Gherghel-Lascu, A. Badescu, N.
Rotar, V. Arad, Evaluation of Inhomogeneities in Underground Structures Using Non-
invasive Muon Scanning, Symmetry — MDPI

* Articol trimis spre publicare: Alexandru Balaceanu, Mddalina Dobre, Alexandru Gherghel-
Lascu, Andrei Ilinca, Mihai Niculescu-Oglinzanu, Alexandra Saftoiu, Raluca-Ioana Smau,
Denis Stanca, Catalin Vancea, ,,Characterization of the basic unit in a multi-channel SiPM
muography detector using cosmic muons”, Nuclear Instruments and Methods in Physics
Research - section A (NIM-A)

* Articol trimis spre publicare: Denis Stanca, Alexandru Baldaceanu, Madalina Dobre,
Alexandru Gherghel-Lascu, Mihai Niculescu-Oglinzanu, Alexandra Saftoiu, Raluca-Ioana
Smau, Catdlin Vancea, ,,SiRO, a scintillator based hodoscope for muography applications™,
Symmetry — MDPI




	Raport de faza privind implementarea proiectului
	289PED din 03/08/2020

