20 DE ANI DE CERCETARI DE FIZICA S| FIZICA NUCLEARA
LA INSTITUTUL DE FIZICA ATOMICA

Institutul de fizicd atomicd a luat fiintd in mai 1956, prin trans-
formarea vechiului Institut de fizici de la Migurele al Academiei, con-
stituit in 1949. Timp de 20 de ani, la acest institut, in imediata apropiere a
Bucuregtiului, s-a putut realiza un salt calitativ in dezvoltarea fizicii
romanesti, trecindu-se de la rezultate izolate obfinute in trecut de citiva
profesori entuziasti la o cercetare sistematicd, dezvoltatd pe un front larg,
incepind de la cercetiri fundamentale pind la cercetiri aplicative gi de
dezvoltare.

Cu sprijinul eficient al statului s-a putut crea in acegti ani o gcoald
puternicd de fizicd nucleari si domenii conexe, cu o moderni gi bine
inzestratd bazd materiald si cu un potential uman de inaltd calificare.
Dacd inainte de 1949 fizica nucleard roméneascii era cunoscutd mai ales
prin cercetirile efectuate in striindtate de specialisti roméni care avu-
seserd ocazia sd lucreze si si se impuni in laboratoare striine, azi rezul-
tate de prestigiu au fost obtinute pe pimint rominese, in laboratoare cu
aparaturd in parte construitdi de specialigti roméani, in conditii in care,
in general, cercetitorii au trebuit si lucreze fird a beneficia de experienta
unor laboratoare strdine, tot ceea ce au realizat cu experiente de fizici,
prin care au devenit cunoscuti, fiind gindit §i realizat de ei. Cu atit mai
meritorie apare contributia adusd de scoala roméneascd de fizied nuclears
§i de domeniile conexe la tezaurul de cunostinte ale fizicii mondiale.

In 1956 cind a luat fiintd Institutul de fizics atomicd, stiinta se gisea
intr-o perioadd in care centre de cercetiri cu profilul aseminitor se or-
ganizau in multe alte tidri mici §i mijlocii. Era momentul c¢ind incepusera
s& se clarifice avantajele aplicatiilor stiintifice si industriale ale radioizo-
topilor, cind intraserd in functiune si lucrau in conditii mulfumitoare, atit
in U.R.S.8., cit §i in 8.U.A., primele centrale electronucleare experimen-
tale, cind se afla intr-o fazd inaintatd constructia de reactori in Anglia
§i in Franta.

Infiintarea unor institute nationale de cercetiri nucleare, care puteau
aduce contributii atit la extinderea cunostintelor stiintifice, cit si la per-
fectionarea pe aceastd bazd a aplicatiilor energiei atomice i la insugirvea
§i rispindirea noilor tehnici nucleare in economie, devenise o necesitate si
in tarile cu pondere economicd mijlocie.

Infiintarea in 1956 a Institutului de fizici atomics printr-o hotérire a
statului nostru a generat o largd dezvoltare a cercetirilor nucleare $i a
aplicatiilor acestora, care a adus contribufii valoroase la rezolvarea unor
probleme stiintifice si tehnice de specialitate si a pregiitit cadrele necesare
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pentru cea mai importanta dintre aplicatiile apropiate ale tehnicii nucleare,
energetica nucleari.

Imediat dup# ce a luat fiinté, Institutul de fizici atomicd a fost
dotat cu un reactor nuclear de cergetdri de 2 000 KW si cu un ciclotron
cu energia fixa de 6,5 MeV [proton, ambele livrate de Uniunea Sovietica.
Ulterior parametrii acestor doud instalatii au fost imbundtatiti. Astfel
la reactor s-a ajuns la o putere maximi de 3 500 KW, iar prin folosirea
sistemului ,,capcanelor de neutroni” la cresterea locald de citeva ori a
fluxului de meutroni termici. In ce priveste ciclotronul cu energia inifial
fixi (6,0 MeV/proton), el a fost transformat intr-un ciclotron cu energia
variabild, in trepte, intre 3,5 §i 14 MeV /proton. Pe parcurs, aceste instalatii
au fost dotate cu aparaturd de performanté, realizatd de cercetatorii si
de inginerii institutului.

Totodatd institutul a fost dotat cu un betatron, intrat in functiune
dupi 1960, care a fost realizat in LF.A. fard vreo altd informatie decit
cele generale, date in revistele de specialitate. In citeva laboratoare cu
pondere importanté in tematica institutului, intregul echipament de bazi a
fost realizat in institut. Citdm monocromatoarele si polarizatoarele de
neutroni, spectrometrele de neutroni, spectrometrele de rezonanti elec-
tronicd de spin, spectrometrele gama, beta i Mossbauer, cu utilajele anexe.
Amintim §i cele 12 calculatoare electronice medii construite in LF.A.,
folosite azi de beneficiari externi.

O mentiune speciald trebuie acordatid aici activititii desfagurate in
domeniul conceptiei si realizirii de instalatii laser. Astfel s-au construit
numeroase variante de lasere cu He-+-Ne i cu argon ionizat cu destinatii
precise, atitin cercetiirile de opticd fundamentald, cit §i in diverse domenii
ale tehnicii. De interes deosebit in prezent sint laserii cu CO, de mare
putere, atit pentru perspectivele pe care le deschid in probleme de optica
neliniard, cit si in numeroase aplicatii industriale, ca microuzinaj, miero-
suduri, prelucrarea materialelor refractare. Laserii cu solid, din care s-a
realizat un exemplar, prin puterea enormi pe care o dezvolti vor fi deosebit
de utili pentru diferite aplicatii in gtiintd i tehnici.

Totodats este de mentionat cd pind la finele anului 1971, printre
altele, urmeazd sé fie dat in exploatare un accelerator electrostatic de ioni
de tip Van de Graff tandem, importat din Statele Unite ale Americii.
Aceasti dotare a institutului urmeazi 4 ridice in viitor posibilitdtile de
luernu ale cercetitorilor antrenafi in probleme de reactii nucleare, co-
interesind si. laboratoare ale altor téri.

Revistele de fizici ale Academiei (,,Studii si cercetdri de Fizicd”,
,,Revue Roumaine de Physique”) au cunoscut un flux din ce in ce mai
intens de lucriri stiintifice valoroase, rezultate in urma cercetérilor efec-
tuate in Institutul de fizica atomici. Aceste reviste gi-au cigtigat in ultimul
timp un loe recunoscut printre periodicele de fizied de pe glob. Multi oameni
de stiintd stritini incep s-gi publice lueririle lor la noi. Cercetitorii nostri
publici azi de asemenea intens rezultatele lor in revistele de speciali-
tate strdine.

Statistici internationale pun in evidentdi cd lucrdrile de fizici pu-
blicate in ultimii ani de cercetitorii roméni reprezinti cirea 0,59, din tota-
litatea lucririlor de fizicd apérute in toatd lumea. Este evident cé Insti-
tutul de fizicd atomicd, care difuzeazi anual prin revistele de specialitate
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roméanesti §i striine aproximativ 350 de lucriri (trece de 3 000 numdrul
total al publicatiilor sale din 1957 pind astézi), dintre care marea majo-
ritate sint de fizicd, aduce contributia cea mai importantd la atingerea
coeficientului de mai sus pentru fara noastra.

Luecririle de fizici fundamentald publicate de specialigtii nosgtri au
reprezentat de cele mai multe ori studii de fenomene sau de relatii noi
intre fénomene, au condus la interpretiri noi ale unor rezultate experi-
mentale, au extins domeniul de aplicatii al unor interpretari cunoscute,
au stabilit sau au precizat valori ale unor constante fizice §i au dat solufii
noi de metodied a cercetarilor.

Aceste cercetiri au corespuns limitei superioare de folosire a bazei
experimentale existente in institut sau care putea fi creatd in cadrul ate-
lierelor institutului. Rezultatele cercetitorilor nostri s-au bucurat de o
apreciere pozitivii din partea specialigtilor din alte laboratoare, mai ales
prin citarea intensd si deci prin utilizarea rezultatelor respective in cer-
cetdri ulterioare.

Rezultate importante s-au obfinut pini acum la noi in urmétoarele
domenii : reactii nucleare la energii joase; studiul competifiei diferitelor
mecanisme de reactii nucleare in reactii cu particule incdrcate §i neutre
la energii joase si medii ; modele microscopice ale emisiei alfa ; spectroscopia
nucleard ; studiul nucleelor neutrono-deficitare ; studiul rezonantelor la
energii mari; proprietiti de analiticitate ale amplitudinii de imprigtiere
pentru cioenirea particulelor la energii mari; fizica mezoatomilor ; studii
de fisiune a nucleelor ; studii de dinamic# a substantei cu ajutorulimpras-
tierii neutronilor termici; teoria mai multor corpuri cu aplicafii; interac-
tiunea nucleului cu eimpuri extranucleare ; metode optice in studiul unor
mirimi nucleare; fizica interactiunii radiatiilor nucleare cu substanta;
studii de termalizare a gazului de neutroni intr-un reactor ; studii de fizica
§i de tehnicd a reactorilor; fizico-chimia separdrii dozédrii si aplicatiilor
izotopilor stabili; chimia sub radiatii §i radiochimie; studii de materiale
nuecleare ; radiospectroscopie; fizica presiunilor foarte joase; studiul ra-
diatiei laser; studii de metrologie a radionuclizilor ete.

Din aceastdi ingiruire rezultd, printre altele, ci o bund parte dintre
temele de cercetare fundamentali efectuate in institut sint orientate inspre
realizarea unor aplicatii. Aceasta este adevirat chiar pentru domenii
din al ciiror titlu nu rezultd nemijlocit aceastd orientare, cum ar fi, de pildé,
acela al reactiilor nucleare la energii joase. Astfel asemenea cercetdri au
generat determinarea sectiunii absolute de fisiune a plutoniului-239 si
elaborarea unor metode de analizi prin radioactivare a materialelor
nucleare.

Multe fapte atestd ci unii dintre fizicienii §i inginerii romani formati
la I.F.A. au devenit cunoscuti lumii stiintifice prin luerédrile pe care le-au
publicat. Astfel, unii cercetitori roméini au lucrat ca wvisiting scientists
pe timp limitat la centre de cercetiiri sau la universititi striine. De ase-
menea au fost invitati cercetiitori din institut pentru a prezenta referate
de ansamblu asupra rezultatelor recente obtinute in intreaga lume in
probleme din tematica unor conferinte internationale. Mulfi cercetédtori au
fost invitati de cdtre universitdfi sau institute striine si-gi expund rezul-
tatele proprii.
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Au fost adresate propuneri de citre organizatii stiintifice unor cer-
cetatori din institut de a participa la consfituiri restrinse, rezervate spe-
cialigtilor reputati din domeninl respectiv. in sfirgit, poate fi apreciat din
acelagi punct de vedere si interesul aritat recent de citre persoane auto-
rizate din organizatii de cercetare sau din intreprinderi de peste hotare
pentru colaboriri strinse cu LF.A. in citeva probleme de interes practic,
deschizind astfel drumul Spre cooperari internationale in domenii cu
dificultafi recunoscute.

Un alt rezultat important este ¢d institutul a reusit, exclusiv pe seama
inifiativelor proprii, s# cistige o anumits experientd in fizica reactorilor,
sa realizeze lucriri fundamentale importante in acest domeniu si 84 dezvolte
tehnologii specifice reactorilor nucleari energetici cu intentia de a se gisi
pregatit sd preia direet sarcini cu caracter aplicativ §i de dezvoltare azi,
cind energetica nucleard a devenit de un interes deosebit pentru economia
noastri nationald.

O atentie deosebitd a fost acordati tehnologiei materialelor pentru
reactorii nucleari (combustibili, moderatori de neutroni, materiale struc-
turale), deoarece aceastd tehnologie va trebui si fie asimilatd cit mai
repede de cidtre industria noastri.

Un ansamblu de cercetiiri a fost efectuat la Sectia din Cluj a insti-
tutului pentru separarea si dozarea izotopilor stabili, i in special a
celor ugori.

Dezvoltarea aplicatiilor izotopilor stabili a condus, printre altele,
la studii sistematice teoretice si aplicative asupra rezervelor de ziciiminte
de hidrocarburi. Printre altele, in contextul acestei activititi s-au realizat
generatoare termice cu rand2ment foarte ridicat.

O altd categorie de rezultate importante obtinute de Institutul de
fizici atomicd sint aplicatiile izotopilor radioactivi gi stabili si ale ra-
diatiilor nucleare. Productia proprie de radioizotopi s-a dezvoltat mult de
la an la an.

O mare parte dintre cercetirile legate atit de productia, cit si de aplica-
tiile izotopilor radioactivi au fost din categoria celor de dezvoltare, avind ca
scop perfecfionarea metodelor gi aparaturii nucleare prin folosirea de
solutii tehnice indeobste cunoscute. Drept contributii mai semnificative
semnaldm : simplificarea unor metode de elaborare a materialelor radio-
active gi a surselor-etalon; rezultatele obtinute in studiul metrologic al
metodelor de investigare a numeroase procese tehnologice cu ajutorul
trasorilor radioactivi; rafinarea unor solutii tehnice adoptate in proiec-
tarea gi constructia aparaturii destinate unui numir de aplicatii ale ra-
dioizotopilor.

Din cercetarea aplicativid mentionim cd pe seama activitdtii labora-
toarelor si atelierelor institutului sint construite si folosite azi larg in tard
releele electronice cu radiatii, aparatele de misurd fird contact pentru
densitdti, umidititi, nivele, utilaje pentru produectia si manipularea sub-
stantelor radioactive etc., apoi instalatiile pentru defectoscopia nedi-
structivd cu radiatii gama, aparate pentru mésurarea radiatiilor, ca radio-
debitmetre, numéiritoare electronice, camere de ionizare, contori de ra-
diatfii, cronometre electronice de diverse tipuri ete. Trebuie citate de ase-
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menea aici introducerea metodelor cu trasori radioactivi a dinamicii
unor procese tehnologice in industria petrolierd extractivi, in industria
chimicii, in hidrologie, in controlul céptuselilor furnalelor inalte din si-
derurgie, optimizarea desfisuririi unor tehnologii privind tratarea diver-
selor minereuri, industria sticlei gi altele.

Cu ocazia intocmirii planului de stat pe anii 1971—1975, un loc
important s-a rezervat energeticii nucleare. A fost intocmit un program
nuclear national, care urmeazd si canalizeze in urmitorii ani eforturile
cercetitorilor gi ale inginerilor de la I.F.A. si de la alte institute in vederea
continudrii unor cercetiri fundamentale aplicative gi de dezvoltare de
mare importantd si a gsirii cdilor optime pentru satisfacerea necesitatilor
térii cu energie de naturd nucleara.

Rolul care ii revine Institutului de fizied atomicd in viitorii ani in
contextul realizirii unei mari pirti a cercetirilor de sustinere a programului
nuclear national este deosebit de mare. Ne exprimidm increderea ca oamenii
nostri de stiin{d vor rispunde cu rezultate tot mai valoroase sarcinilor pe
care le avem, sprijinifi fiind in mod constant de politica statului nestru
si de dezvoltarea stiintelor atit pentru obtinerea de noi cunogtinte, cit si
pentru progresul rapid al economiei nationale.

Acad. prof. HORIA HULUBEI




