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Laborator de Microbiologie

Laborator de analize atomice, elementale

si structurale pentru materiale si artefacte

Laborator integrat pentru masurari alfa, beta, gamma si radon
in probe de mediu si materiale radioactive

Laboratorul de Caracterizare Radionuclidica, Fizico-Chimica,
Mecanica si Structurala

Laboratorul de metrologia radionuclizilor

Laborator de Caracterizari Radiologice

Laboratoare de Etalonari-Incercari Radiatii lonizante
Laboratorul de testare si certificare a conformitatii produselor
radiofarmaceutice, radiochimice si a surselor radioactive
Laborator pentru analiza elementala si structurala

a materialelor nanostructurate folosind Rutherford
Backscattering Spectrometry (RBS)

Laborator de evaluare a biocompatibilitatii materialelor

si dispozitivelor medicale

Laborator pentru Dozimetrie de Personal si Mediu

Unitatea de Supraveghere a Contaminarii Interne Radioactive
Laborator de Analize prin Spectrometrie Gama

Laborator de incercari fizico-chimice

Laborator de Detectie a Alimentelor Iradiate

Centrul de Pregatire si Specializare in Domeniul Nuclear



Laborator de Microbiologie

Laboratorul de microbiologie IRASM este un labora-
tor independent de control, autorizat de catre AN-
MDM pentru a oferi servicii de testare microbiolo-
gicd pentru industria farmaceuticd si a dispozitivelor
medicale.

Teste microbiologice si biologice efectuate

- Teste de sterilitate

- Teste de incdrcatura microbiand (numarare total
microorganisme aerobe si total fungi)

- Teste de detectie si identificare microorganisme
(Escherichia coli, Salmonella sp, Pseudomonas aeru-
ginosa, Staphylococcus aureus)

- Teste de evaluare calitativa si cantitativa bacterii
Gram negative tolerante la medii cu bila

- Teste de determinare endotoxine bacteriene

- Teste de control al mediului din spatile de
productie farmaceutice (aer, suprafete, amprenta
operator, apa purificatd)

Produse testate

- farmaceutice de uz uman (materii prime si pro-
duse finite)

- dispozitive medicale

- materiale de ambalare

Laboratorul este amenajat astfel incat sa respecte
cerintele de Bund Practica de Fabricatie pentru medi-
camente de uz uman. Incdperile sunt dispuse in ordi-
nea efectuarii etapelor unei analize (pregdtire mate-
riale, testare propriu-zisa, incubare, decontaminare).
Respectand aceste cerinte se previne contaminarea
Incrucisatd Intre proba si mediu. Laboratorul este do-
tat cu echipamentele necesare efectudrii testelor, a
caror performantda este monitorizatd permanent.
Metodele aplicate

Documentul de referintd aplicat pentru testele
mentionate este European Pharmacopoeia -
editia in vigoare.

Validarea sterilizarii

In colaborare cu Laboratorul de Dozimetrie din ca-
drul departamentului IRASM, Laboratorul de Micro-
biologie efectueazd validarea sterilizdrii cu radiatii
gama pentru dispozitivele medicale. De asemenea,
personalul laboratorului ofera sprijin producatorilor
de dispozitive medicale in ceea ce priveste alegerea
metodei adecvate de validare a sterilizarii si a teste-
lor necesare. Efectuarea testelor microbiologice in
regim acreditat este esentiald pentru obtinerea de
catre producétori a marcajului CE pentru dispozitive
medicale.

Sistemul de calitate

Pentru activitdtile desfasurate, Laboratorul de Micro-
biologie respectd cerintele standardelor privind acre-
ditarea metodelor de testare, precum si cele pentru
certificarea sistemului de management al calitdtii.
Ghiduri si Standarde aplicate

European Pharmacopoeia

BPF - Bune practici de fabricatie pentru medica-
mente de uz uman

SREN ISO 17025 - Cerinte generale pentru compe-
tenta laboratoarelor de incercdri si etalondri

SR EN ISO 11737 - Sterilizarea dispozitivelor medica-
le. Metode Microbiologice.

SR EN ISO 9001 - Sisteme de management al cali-
tafii

SREN ISO 13485 - Dispozitive medicale. Sisteme de
management al calitdtii. Cerinte pentru scopuri de
reglementare

Certificate

Certificat de acreditare Nr. LI 1147 / 2017
Autorizatie ANMDM 81F / 2017

Certificat privind conformitatea cu Buna
Practica de Fabricatie ANMDM Nr. 036 / 2017

In afard de serviciile de testare microbiologicé pentru
produse farmaceutice si dispozitive medicale, labo-
ratorul de microbiologie ofera si servicii de cercetare.
Determinarea radiorezistentei microorganismelor
Descriere

Se determind doza de iradiere necesara pentru a re-
duce de 10 ori o populatie de microorganisme (D, ).
Serviciul include cultivarea microorganismului-tintd,
iradierea la diferite doze si calcularea valorii D, a izo-
latului. Metoda se aplica doar pe izolate cultivabile
(bacterii, fungi); in forma clasica a metodei, se lucrea-
za cu cultura pura.

Identificarea si/sau caracterizarea microorganis-
melor

Descriere

Pentru identificarea si/sau caracterizarea microorga-
nismelor, putem aplica metode bazate pe analiza
ADN (PCR cu primeri specifici, secventiere, profiluri
de amplificare PCR), a profilului metabolic (BIOLOG)
sau al acizilor grasi membranari (MIDI). Analiza ADN
poate fi aplicatd si pentru microorganismele necul-
tivabile, provenite din nise specifice (ex. sol, obiecte
de patrimoniu, organe de acumulare biologica etc).
CUPRAC (capacitatea reducdtoare a ionului de Cu-
pru)

Descriere

Se analizeazd capacitatea antioxidantd totald a
diferitilor compusi (polifenoli, vitamina C, E etc) in
extracte brute, fractii purificate, alimente, fluide bio-
logice sau bulion de fermentatie. Analiza este utild in
biochimia clinicd, pentru diagnosticul si tratamentul
bolilor asociate cu stresul oxidativ. Activitatea se ex-
prima ca Echivalenti Acid Galic / g sau mL.
Identificarea fragmentarii proteice in urma iradie-
rii, prin SDS-PAGE

Descriere

Prin electroforeza de proteine in sistem denaturant
(SDS-PAGE) se identifica eventualele fragmentadri ale
moleculelor proteice din produsele (dispozitivele
medicale) supuse iradierii — ca metodd de sterilizare
sau decontaminare. Exemple de materiale pe care se
poate aplica: colagen (ex. bureti/pansamente resor-
babile), gelating, sericing, fibroina (ex. fire chirurgicale
resorbabile).

Metoda poate fi, de asemenea, aplicatd pentru opti-
mizarea procesului de obtinere a bazei proteice, din
materia prima: tip si timp de hidroliza, pH etc. (se ana-
lizeaza mdrimea proteinelor rezultate).

CONTACT

Tel. 021 404 2369

Fax. 021 457 4531

Email: m_alexandru@irasm.ro
malexandru@nipne.ro




Laborator de analize atomice, elementale
si structurale pentru materiale si artefacte

Spectrometrie de masa cu plasma cuplata inductiv si ablatie laser
Analize atomice cu sensibilitdti de pand la ordinul parti pe miliard

Microscopie electronica cu scanare si analiza elementala
Domeniul de mdrire minim 5x pand la 1,000,000x

Detectori pentru electronii secundari si electroni retroimprastiati.
Probe conductoare sau neconductoare.

Tomografie cu raze X

Daca suntem interesati de macrostructura interna a corpurilor radiografierea si tomografia computerizata
sunt instrumente care ofera informatii de valoare.

Tensiunea pe tubul de raze X cu microfocalizare este de maxim 225 kV. Proba poate fi deplasata pe trei axe
carteziene si doud unghiuri de rotatie.

CONTACT

Email: dfna@nipne.ro,
fconst@nipne.ro




Laborator integrat pentru masurari alfa, beta, gamma
si radon in probe de mediu si materiale radioactive

Capabilitati

SALMROM este un laborator de incercari compe-
tent care 1si desfasoard activitatea in conformitate
cu standardul SR EN/ISO 17025: 2005, in cadrul
IFIN-HH, Departamentul de Fizica Vietii si Mediu-
lui — DFVM, iar reamenajarea spatiului de lucru,
dotarea cu aparaturd si echipamente de cerce-
tare la cerinte moderne, au fost realizate in cadrul
Proiectului CEEX, Modul 4, Contract nr. 108/2006,
RENAR. Echipa de lucru este formata din specialisti
cu bogatd experientd in realizarea de detectoare
de radiatii ionizante tip camere de ionizare (omolo-
gate si brevetate), sisteme de masurd si monitori-
zare complexe, sisteme spectrometrice, sisteme de
monitorizare Radon atmosferic si gaze alfa radioac-
tive, masurdri parametri caracteristici detectoare/
traductoare de radiatii pentru aplicatii industriale,
medicing, de laborator, sau de cercetare.

SALMROM este echipat cu aparatura portabild si de
laborator, echipamente si instalatii de inalta perfor-
manta pentru o gamad foarte largd de mdsurari spec-
trometrice, incercari si testari, in directd corelare cu
prevederile directivelor europene si a legislatiei na-
tionale si respectd cerintele standardului SR EN 1SO
17025:2005.

Domenii de incercare

o Mdsurarea activitatii probelor de mediu cu sis-
temul alfa/beta global MPC 2000. Domeniu de
madsura pentru alfa: 0,001 - 10* Bg. Domeniu de
madsura pentru beta: 0,5 - 10* Bq.

o Mdsurarea activitdtii de radon si gaze alfa radioac-
tive in probe de mediu cu sistemul Pylon AB-5.
Domeniu de masura radon: 0,01 — 1.000.000 pCi/I
037 -4*10"Bg/l).

e Mdsurarea  activitatii  radionuclizilor  gama
emitatori continuti in probe de mediu siin probe
de materiale radioactive. Domeniu de madsura:
fond - 10* Bq.

o Mdsurarea activitatii probelor de mediu cu sis-
temul spectrometric alfa OCTETE. Domeniu de
masura: fond — 104 Bq.

Alte activitati

o Mdsurarea activitatii volumice de radon si gaze
alfa radioactive in probe de mediu cu Sistemul
CIS-Rn-XX;

o Detectoare de radiatii ionizante tip camera de
ionizare sub presiune pentru aplicatii industriale;

o Activitdti de repardri/reconditiondri detectoare
de radiatii pentru aplicatii industriale.

Aparatura si echipamente

o Dozimetru contaminometru a-3-y pentru
masurari de mediu si materiale radioactive
cu accesorii tip Monitor universal pentru
radioprotectie model BERTHOLD UMo LB 123;

o Sistem de mdsurare alfa, beta global de fond
scazut, cu accesorii, model ORTEC PROTEAN
MPC-2000-DP;

o Sistem portabil de mdsurare a radonului atmos-
feric si thoronului, cu accesorii model PYLON
AB-5;

o Spectrometru de laborator multidetector/anali-
zor alfa cu accesori:

- Sistem integrat de spectrometrie alfa;
- Spectrometru alfa multicanal model ORTEC
OCTETE;

e Spectrometru gama-analizor multicanal portabil
cu detector GeHP cu accesorii, model ORTEC
DigiDART;

o Electrometru Keithley;

o Sistem complex de monitorizare a concentratiei
de radon atmosferic.

Potentiali beneficiari

Protectia Civila din Romania/Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgentd, Ministerul Mediului,
CNCAN, Centrala Nuclearo-Electrica Cernavoda,
Regia Nationald a Uraniului, Institutul de Medicina
Fizicd Balneoclimaterica si Recuperare Medicala
(IMFBRM), Agentia Nationald de Control al
Exporturilor (ANCEX), Institutul National de Fizica
Pamantului si Seismologie (INCDFPS), Fabricanti/
producatori si furnizori de materiale de constructii,
Combinatele de ingrdsdminte chimice, Minele
saline si aurifere, etc.

Notificare CNCAN Nr. LI 1653/2018, emisa
de Comisia Nationala pentru Controlul
Activitatilor Nucleare.

CONTACT

Tel. 021 404 6199

Fax. 021 457 4439

Email: rcalin@nipne.ro
http://salmrom.nipne.ro/




CONTACT

Tel. 021 404 6225

Fax. 021 457 4440

Email: donelaur@nipne.ro
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Laboratorul de Caracterizare Radionuclidica,
Fizico-Chimica, Mecanica si Structurala

DMDR-Lab face parte din Departamentul de Ma-
nagement al Deseurilor Radioactive din IFIN-HH.

Combinand tehnologia de ultima generatie cu
0 echipd bine pregdtitd ce include fizicieni, ingineri
chimisti, ingineri mecanici etc. laboratorul poate
efectua o gama largd de analize care respectd
legislatia in vigoare privind prelevarea, pregadtirea si
analiza probelor.

Laboratorul are implementat Sistemul de Mana-
gement al Calitatii conf. SR EN ISO/CEI 17025:2005 si
este notificat de Comisia Nationald pentru Controlul
Activitdtilor Nucleare (CNCAN) pentru a efectua:

- Prepararea si analiza probelor de mediu (sol,
sedimente, vegetatie, apd) prin spectrometrie
gama;

- Expertizarea surselor inchise radioactive gama;

« Masurarea contaminarii nefixate (radionuclizi
emitatori gama);

- Determinarea activitatii radionuclizilor emitdtori
gama continuti in coletele de tip A (sau alte
tipuri de colete) cu deseuri radioactive;

- Determinarea activitatii radionuclizilor emitdtori
gama continuti in colete istorice si containere
cu deseuri istorice;

- Masurarea activitdtii tritiului din apa prin
metoda cu scintilator lichid (LSC);

- Masurarea activitdtii alfa si beta global in fond
scazut;

- Expertizarea surselor radioactive si a deseurilor
radioactive poate fi realizatd la sediul
beneficiarului cu ajutorul instalatiilor mobile
tip ORTEC si a mijloacelor de transport proprii
autorizate CNCAN.

- Determinarea concentratiei de metale grele din
probe lichide si solide;

- Determinarea concentratiei de ioni (fosfati,
azotati, azotiti, sulfati, cianuri, cloruri, amoniu,
etc.) din probe lichide apoase;

- Determinarea consumului chimic de oxigen
(CCO-Cn) si a carbonului organic total (TOC) din
probe lichide si solide;

- Determinarea pH-ului, conductivitatii, salinitdtii,
solidelor total dizolvate (TDS), oxigenului
dizolvat, densitdtii, materiilor totale in suspensie
(MTS), etc.;

« Determinare reziduu fix la 105°C;

- Dezvoltare si validare de metode pentru
determinarea calitativa si cantitativd a
unei game largi de specii chimice aflate in
concentratii in urme, cu limite de detectie
de ordinul ppm si ppb, in functie de proba si
incercare;

- Teste mecanice: compresiune, incovoiere,
permeabilitate;

- Analiza structurala prin difractie de raze X si
analiza elementala (XRD, XRF).

Echipamente:

« Instalatii gama spectrometrice cu detectori
HPGe de inaltd rezolutie:

- CANBERRA DSA 1000, prevazut cu programul
de achizitie si prelucrare a spectrelor GENIE
2000 si LabSOCS

- ISOCART - ORTEC, prevdzut cu programele de
achizitie si prelucrare a spectrelor GamaVISION
si ISOTOPIC

- Trans-SPECT00-ORTEC, prevazut cu programele
de achizitie si prelucrare a spectrelor
GamaVISION si ISOTOPIC

« Analizor cu scintilator lichid Tri-Carb 2910TR

o Sistem de masura a radioactivitatii alfa si beta
globale, in fond scazut, tip ORTEC - Protean,
model MPG2000-DP

* lon-cromatograf dublu canal Dionex model ICS
5000

o Spectrometru UV-Vis Merck model Pharo300

o Spectrometru cu plasma cuplata inductiv cu
detectie optica (ICP-OES) Spectro Analytical
Instruments model SPECTROBLUE

« Nise chimice si radiochimice

» Masind de compresiune/incovoiere MATEST-
Servotronic

o Aparat determinare permeabilitate CN 790
Impact

o Camerd climatica ATU-700

« Bdi termostatate Marshal

o Difractometru de raze X — Bruker D8 Advance.

e Spectrometru cu fluorescenta de raze X —
Xenemetrix model EX 6600 SDD

DMDR-Lab participd la teste de competentd
organizate la nivel International de catre Agentia
Internationald pentru Energie Atomicd.

Efectuarea permanentd de intercomparari ale
rezultatelor obtinute de cdtre DMDR-Lab cu rezul-
tatele obtinute de alte laboratoare din domeniu asi-
gura verificarea si mentinerea calitdtii analizelor.

Laboratorul este implicat in activitatea de cer-
cetare reprezentand un suport major in derularea
proiectelor departamentului prin realizarea testelor
si analizelor necesare.




Laboratorul de metrologia radionuclizilor

IFIN-HH detine, prin intermediul Laboratorului
de Metrologia Radionuclizilor (LMR), Etalonul
National atestat al unitatii de masura
becquerel pentru marimea fizica activitate (a
unui radionuclid), conform Ordinului Biroului
Roman de Metrologie Legald nr. 103/08.04.2013.
LMR detine etalonul primar de activitate al
Romaniei, asigurand trasabilitatea mdsurarilor de
activitate realizate la noi in tara.

- IFIN-HH, prin intermediul LMR, este Institut
Desemnat in domeniul  metrologiei
radiatiilor ionizante, la CIPM-MRA (Comitetul
International de Masuri si Greutati — Acordul
de Recunoastere Mutuald) si, prin intermediul
CMRID+LMR, membru asociat - Institut
Desemnat la EURAMET (Asociatia Europeana
a Institutelor Nationale de Metrologie).

- IFIN-HH/LMR este membru in: CIPM -

Comitetul  Consultativ. pentru  Radiatjii
lonizante, sectiunea Il —  Masurarea
Radionuclizilor (CCRI-I; Comitetul

International de Metrologia Radionuclizilor
(ICRM); colaborarea internationald pentru
evaluarea datelor nucleare de dezintegrare
Decay Data Evaluation Project (DDEP).

- Existd o colaborare internationald bilaterald
intre  IFIN-HH/LMR  si  CEA/LNE-LNHB
(Laboratoire National Henri Becquerel), Saclay,
Franta (protocol de colaborare 2015-2020).

Ca aplicatie a cercetdrii din  domeniul
metrologiei radionuclizilor se realizeaza servicii de
metrologie (etalonari, incercdri) pentru beneficiari
din tard, LMR fiind in prezent laborator desemnat
CNCAN ca laborator de etalonare (Certificat de
Desemnare nr. LE 2254/2016) si acreditat RENAR —
ca laborator de etalonare (Certificat de Acreditare
nr. LE 013/2017) si ca laborator de incercare
(Certificat de Acreditare nr. LI 804/2017).

LMR este unicul furnizor din tara de servicii
de metrologie constand in realizarea de etalonari
de surse radioactive apartinand beneficiarilor,
etalonari de surse cu furnizarea surselor etalonate,
etalonarea calibratoarelor din spitale si clinici
medicale, etalonarea aparatelor de masurare a
activitatii la sediul clientilor LMR (spectrometre
gama si alfa, instalatii de mdsurare alfa-beta global
in fond scazut, contoare cu scintilator lichid si alte
tipuri de aparatura de laborator). Ca laborator de
incercare, LMR efectueaza analiza radioactivitatii
pentru probe diverse (materiale de constructii,
probe de mediu, alimente etc.). Astfel de etalonari
si Incercari se realizeaza atat pentru beneficiari
externi — din tara, cat si pentru beneficiari interni
— din DRMR si alte departamente din IFIN-HH
(DMDR, DFVM, DFN, DDR si altele).

Peak: 7079.39 = 133252 ke
Fu/HM: 1.74 F/(1/5M: 267

Library: Co60 [Cobal] st 133251 ; 0.00Bq
Gross drea; 35803

Het hues 3487 £200

Gross/Mat Count Flte: 476 / 468 ops

CONTACT

Tel. 004 021 404 6163
Fax 004 021 457 4945
Email: Imr@nipne.ro




Laborator de Caracterizari Radiologice

Laboratorul de Caracterizare Radiologica (LCR)
al Departamentului Dezafectare Reactor (DDR)
este parte componenta a Centrului de Manage-
ment Dezafectari si Deseuri Radioactive (CMDDR).
Activitatea Laboratorului de Caracterizari Radiolo-
gice (LCR) se desfasoara in conformitate cu proce-
durile de sistem, procedurile si instructiunile de lu-
cru cuprinse in Manualul de Management Integrat
pentru dezafectarea Reactorului Nuclear VVR-S.

Laboratorul este desemnat de Comisia
Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
(CNCAN) ca laborator notificat de incercari (Certifi-
cat de desemnare nr. LI 04_LCR/2016.

Principalele activitati ale LCR

- Caracterizarea radiologica a instalatiei si a spa-
tiilor de lucru ale RN VVR-S.

« Eliberarea de sub regimul de autorizare de
materiale si echipamente de la dezafectarea
RN VVR-S.

« Evacuarea deseurilor din zona supravegheata
a RN VVR-S.

. Caracterizarea radiologicd a coletelor cu
deseuri radioactive rezultate din dezafectarea
RN VVR-S.

CONTACT

Dr. Doru Stanga

Tel: 021 404 23 00 int. 5029

Fax: 021 457 44 40

Email: doru@nipne.ro
ddr@nipne.ro

Tipuri de incercari (masurari) efectuate in ca-
drul LCR
« Masurarea directa a contaminarii superficiale.
« Masurarea indirectda a contamindrii beta-ga-
ma prin prelevare de probe pe frotiuri.
+ Analize gama spectrometrice utilizand siste-
me cu detectori HPGe/Nal(Tl).

Principalele echipamente utilizate in LCR

« Monitoare portabile utilizate pentru masura-
rea contaminarii superficiale si a debitului de
doza.

- Sistem gama spectrometric portabil cu detec-
tor de Nal(Tl).

- Sisteme gama spectrometrice de laborator cu
detectoare HPGe.

- Sisteme gama spectrometrice mobile tip ISO-
CART pentru mdsurare butoaie cu deseuri ra-
dioactive.

- Sistem Segmented Gamma Scanner tip WS-
1100 pentru masurdri colete cu deseuri radi-
oactive.

« Monitor cu scintilatori plastici tip FHT3040
pentru mdsurarea activitatii masice a materia-
lelor supuse eliberdrii de sub regimul de auto-
rizare.




Laboratoare de Etalonari-Incercari Radiatii lonizante

Colectivul de Metrologia Radiatiilor, Incercari si Do-
zimetrie (CMRID) din cadrul DRMR al IFIN-HH are
ca principal obiect de activitate desfasurarea de
cercetari privind elaborarea metodelor de etalonare
a mijloacelor de masurare din domeniul radiatiilor
ionizante (dozimetrie si domenii conexe).

Pe langa aceasta activitate, colectivul elaboreaza si
metode de incercare pentru aparaturd cu surse de
radiatii ionizante Incorporate sau destinata aplica-
tiilor radiatiilor ionizante (in industrie, medicind, me-
diu, apdrare si sigurantd nationald etc).

CMRID isi desfasoara activitatea in baza unui
sistem de Management al Calitatii creat si im-
plementat in conformitate cu cerintele SR-ISO
-17 025 : 2005.

Prin CMRID, IFIN-HH este institut desemnat la
EURAMET (European Collaboration in Measure-
ment Standards), iar in anul 2010 urmeaza sa aiba
statutul de institut asociat la acest organism de spe-
cialitate al Uniunii Europene.

Colectivul este organizat in doua laboratoare:

- Laboratorul de Etalonari

- Laboratorul de incerciri si Expertizari
nucleare

Aceste laboratoare sunt desemnate de catre

CNCAN ca laboratoare notificate (nr. LE 05/2009),

(nr. LI 06/2009) si acreditate de catre RENAR (certi-

ficat de acreditare LE 011 — Etalonari, certificat de

acreditare Ll 777 - Incercari).

Etalonari

Etalonarea aparaturii radiometrice

si dozimetrice

o Contaminometre de radiatii alfa, beta, gama

o Dozimetre pentru doza absorbits, radiatii X/
gama;

 Dozimetre pentru echivalent de doza, radiatii X/
gama;

o Expozimetre, radiatii X/gama;

 Debitmetre pentru doza absorbitd, radiatii X/
gama;

 Debitmetre pentru echivalent de dozg, radiatii X/
gama;

o Debitmetre pentru radiatii beta;

o Debitmetre pentru expunere, radiatii X/gama;

« Sisteme dozimetrice cu termoluminescentd,
radiatii beta, gama/X;

o Sisteme de madsurare alfa si/sau beta global.

CONTACT

Tel. 004 021 404 2338

Fax: 004 021 404 6189
Email: bercea@ifin.nipne.ro

Etalonarea surselor de radiatii ionizante pentru:

 Surse radioactive emitdtoare de radiatii gama/X
pentru debitul de doza absorbitd la distanta de Tm;

« Surse radioactive emitdtoare de radiatii gama/X
pentru debitul echivalentului de dozd la distantd
de Tm;

« Surse radioactive emitdtoare de radiatii gama/X
pentru debitul kerma la distantd de 1m;

» Surse radioactive emitdtoare de radiatii gama/X
pentru debitul de expunere la distantd de Tm;

« Instalatii generatoare de radiatii X.

Etalonarea aparaturii utilizate in domeniul
medical pentru verificarea parametrilor instalatiilor
radiologice utilizate.

incercéri

1. Incercéri ale detectoarelor de radiatii ionizante si
ale dozimetrelor/debitmetrelor la valori ale dozei/
debitul dozei mai mici sau egale cu, respectiv mai
mari decat cele ale fondului natural de radiatii
jonizante;

2. Incercari ale materialelor prin expunere la radiatii
jonizante;

3. Determinarea caracteristicilor radiologice ale unor
echipamente generatoare de radiatii X;

4. Masurari dozimetrice de arie;

5. Incercari si masurari specifice sistemelor de filtrare
a aerului si camerelor curate,

6.Incercéri mecanice (la vibratii, cddere liberd
pe suprafete plane sau pe ftinte, rostogolire,
rasturnare, strivire, masurari de nivele de zgomot,
greutate, dimensiuni, timp);

7. Incercari climatice (temperaturd, umiditate, presi-
une, debite de aer);

8.Tncercari electrice (pentru  parametrii: curent,
putere absorbitd, variatii cu tensiunea si frecventa
de alimentare, stabilitatea tensiunii, perturbatii
electromagnetice, rezistenta la izolatie, rigidi-
tate dielectricd, conditii de securitate electricd,
protectie prin carcasa, protectie impotriva patrun-
derii apei);

9.Tncercéri de determinare ale unor caracteristici
pentru:
- Surse de radiatii;
- Detectoare si traductoare;
- Aparatura dozimetrica si radiometrica;
- Contaminometre si monitoare de contaminare;
- Spectrometre gama;
« Determinarea contaminarii;
- Monitoare pentru efluenti lichizi, gazosi,

aerosoli i tritiu;
- Aplicatii industriale cu radioizotopi;
- Produse radiochimice si radiofarmaceutice;
- Containere de protectie pentru transport,
depozitare si manipulare;

- Sisteme de masurare cu radiatii;
- Echipamente de defectoscopie.
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Laboratorul de testare si certificare a conformitatii
produselor radiofarmaceutice, radiochimice

si a surselor radioactive

Laboratorul de incercare si certificare a conformitatii
produselor radiofarmaceutice, radiochimice si a
surselor radioactive (CPRLAB) evalueaza si certificd
conformitatea produselor radiofarmaceutice, radio-
chimice si a surselor radioactive prin metode de
Incercare adecvate domeniului nuclear.

Obiectivul principal al activitatii CPRLAB, cdruia i
se acorda atentie permanentd, constd In executarea
cu competentd a incercarilor/testarilor astfel ncat
sa indeplineasca cerintele standardului international
SR EN ISO/CEIl 17025 : 2005 - Cerinte generale
pentru competenta laboratoarelor de incer-
cari/testari si etalonari, ale autoritatilor de
reglementare sau ale organizatiilor care acorda
recunoasterea in vederea asigurarii cerintelor de
calitate pentru produsele radioactive incercate/
testate de laborator, sa satisfaca nevoile clientului
in conformitate cu cerintele acestora si metodele
declarate.

Laboratorul efectueaza incercari pentru:

e Produse radioactive (radiofarmaceutice, radio-
chimice si surse radioactive) produse in cadrul
Departamentului DRMR-IFIN-HH;

 Produse radiofarmaceutice noi aflate in etapa de
cercetare sau omologare;

o Efectueazd expertizéri in special de surse si
deseuri radioactive la solicitarea beneficiarilor
interni sau externi;

o Monitorizeaza: efluentii lichizi cert sau suspect
radioactivi rezultati din practicile nucleare
proprii; apele provenite din depozitul de calmare
a barelor combustibile uzate provenite de la
Reactorul VVR-S 2 MW (in prezent aflat in faza de
conservare-decomisionare) din cadrul IFIN-HH.

In urma incercarilor/testarilor pe care le efectueaza,
CPRLAB elibereaza: rapoarte de analiz; buletine
de analizg; certificate de calitate; declaratii de
conformitate.

In prezent, CPRLAB detine atat recunoasterea
din partea Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitdtilor Nucleare (CNCAN) prin Notificarea nr.
LI 14/2007, cat si din partea Asociatiei Nationale de
Acreditare RENAR, prin certificatul de acreditare nr.
LI 731.

CONTACT

Tel. 021 404 2350

Fax 021 457 4945

Email: catalinac@nipne.ro
ccimpeanu@yahoo.com

Activitdtile desfasurate in cadrul laboratorului
CPRLAB acopera urmdtoarele domenii:

« control de calitate pentru produsele Colectivului
de Productie din cadrul Departamentului (surse
inchise de radiatii, produse radiofarmaceutice);

e analize fizico-chimice si radiochimice pentru
produsele aflate in studiu in cadrul contractelor
de cercetare derulate in Departamentul CPR;

e prestdri de servicii in domeniul testdrii
si certificarii conformitdtii produselor
radiofarmaceutice, radiochimice si a surselor
radioactive;

e masurari ale contaminarii radioactive nefixate;

o prestdri servicii in domeniul caracterizarii
surselor radioactive de uz medical in vederea
eliminarii lor ca deseuri radioactive;

e acordare de consultantd In urmatoarele domenii:
caracterizare materiale prin spectrometrie gama,
madsurdri contaminare, intocmire documentatjii,
obtinerea aprobarilor necesare de la Comisia
Nationald de Control a Activitdtilor Nucleare
(CNCAN) in vederea eliberarii de sub regimul
de autorizare a materialelor, echipamentelor,
etc. din zonele controlate ale unitatilor nucleare.
(se adreseaza unitatilor nucleare in curs de
reamenajare, dezafectare, reautorizare);

e monitorizarea calitatii apei din bazinele de
stocare combustibil radioactiv de la Reactorul
Nuclear VVR-S din cadrul IFIN-HH.

Principalele determinari ce se pot efectua in cadrul
CPRLAB sunt:

o Determinarea puritatii radionuclidice cu ajutorul
spectrometriei gama;

 Controlul etanseitatii la surse radioactive inchise;

o Determinarea radioactivitatii;

o Determinarea pH-ului,

o Determinarea conductivitatii;

e Determinarea masei;

o Determinarea calitativa si cantitativa de
microelemente prin metoda spectrometriei de
absorbtie atomica;

o Determinarea puritatii radiochimice a Na”'l
prin metoda lichid cromatografiei de inalta
performanta (HPLC);

o Spectrometrie UV/VIS pentru determinarea
concentratiei chimice;

 Radiocromatografie gama;

o Masurari de contaminare radioactiva nefixata de
suprafatd;

o Masurarea debitului echivalentului de doza;

o Alte determinari prin metode analitice, la
solicitarea beneficiarilor.



Laborator pentru analiza elementala si structurala
a materialelor nanostructurate folosind Rutherford
Backscattering Spectrometry (RBS)

Principiu

Un experiment de retroimprdstiere poate deter-
mina masa nucleului din tintd (folosind conserva-
rea energiei si a impulsului), adancimea la care
se gaseste acesta (folosind pierderea de energie
specifica in tintd) si concentratia atomilor respec-
tivi folosind sectiunea eficace de imprastiere.

Echipament

Fasciculele diferite (He, D, N) furnizate de catre
Ciclotronul U-120 la energii de 1,8 — 10MeV sunt
transportate prin linia de fascicul prevazuta cu
opticaionica aferenta la statia terminald (camera de
reactie) prevazutd cu doua sisteme goniometrice,
suportul tintei, doud detectoare de particule si
lantul electronic de achizitie.

Domeniu de utilizare: Laboratoare de C&D implicate in realizarea/caracterizarea materialelor nanostruc-
turate, industria semiconductorilor, companii din domeniul micro si nanotehnologiilor.

Analize tipice realizate (exemple)

Analiza compozitiei

Spectrele experimentale (rosu) si simulate (albas-
tru) pentru o proba de aliaj Ti0,47Ni0,43Nb0,10 cu
proprietati de memorie a formei (spectrele indivi-
duale pentru elementele constitutive sunt figurate
in partea de jos cu linii colorate). Stratul superficial
contaminat cu elemente usoare (C, O) analizat cu
fascicule de deuteroni a avut o grosime de 90nm
si 65% carbon cu 35% oxigen.

Profilarea in addncime a concentratiei elementale

B,

5 7% do \7/ L—x_ A

Spectrele experimentale si simulate (stanga, mijloc) si concentratia corespunzatoare rezultata (dreapta)
pentru un strat de oxigen implantat in si inainte si dupa un tratament termic la 1000°C
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Spectrele experimentale si simulate pentru analiza RBS a 5 perechi de straturi de ZrN/TiN avand 15nm/
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CONTACT

Tel. 021 404 2367

Fax 021 457 4440
Email: ddudu@nipne.ro
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CONTACT

Tel. 021 4046204

Fax. 021 4574439

Email: macasan@nipne.ro

12

Laborator de evaluare a biocompatibilitatii
materialelor si dispozitivelor medicale

BIOEVAL face parte din Departamentul de Fizica
Vietii si Mediului al IFIN-HH si are implementat un
sistem de management al calitatii pentru labora-
toare de incercdri, conform cerintelor standardului
SR EN ISO/CEI 17025:2005 (Cerinte generale pentru
competenta laboratoarelor de incercdri/etalondri) si
seriei de documente ISO 10993 folosita in evaluarea
efectelor materialelor si a dispozitivelor medicale
asupra corpului uman. Prin urmdrirea conformitatii
cu aceste standarde valabile in Uniunea Europeana,
BIOEVAL pune la dispozitia clientilor o structurd de
lucru care poate oferi rezultate valabile in evaluarea
biocompatibilitdtii materialelor si a dispozitivelor
medicale.

Biocompatibilitatea se defineste ca fiind compati-
bilitatea cu tesutul viu sau cu un sistem viu prin lipsa
toxicitatii, vatamarii sau reactivitatii fiziologice si fara
a cauza o respingere imunologica. In cazul dispozi-
tivelor medicale care vin in contact cu corpul uman
in scopul tratdrii, diagnosticdrii sau protezadrii, este de
importantd majora asigurarea cd toate punctele de
contact nu cauzeaza iritatii, schimbdri in compozitia
sangelui sau nu prezinta toxicitate.

Evaluarea biocompatibilitatii materialelor si dispo-
zitivelor medicale reprezinta un control indispen-
sabil al produselor utilizate pe scard larga in
practica medicala. Aceasta evaluare se desfasoara
Tnainte de studiile clinice — ca parte a procesului
de caracterizare globala a sigurantei unui dispozitiv
sau material. Cel mai bun punct de plecare pentru
intelegerea cerintelor de biocompatibilitate este
reprezentat de standardul ISO 10993.

Capabilitati

Avand la dispozitie o infrastructurd adecvatd, apara-
turd performantd si personal calificat, laboratorul
BIOEVAL efectueaza analize la un nivel tehnic deo-
sebit, asigurand testarea materialelor si a dispozi-
tivelor medicale in acord cu cerintele standardelor
SRENISO 10993-5:2003 — Teste pentru citotoxicitate
invitro si SR EN ISO 10993-10:2002 — Teste de iritare si
de hipersensibilitate cu efect retard.

Astfel, BIOEVAL dispune de un spatiu dedicat cultu-
rilor celulare cu amenajare de tip camere curate, ce
asigura separarea si controlul fluxurilor specifice de
personal si materiale, si 0 biobaza care asigurd micro
si macroclimatul necesar animalelor de experientd.

BIOEVAL ofera expertizad pentru:

o Testarea citotoxicitatii (SR 1SO 10993-5): citotoxi-
Citatea, un test standardizat si rapid, reprezinta o
metoda foarte sensibild si putin costisitoare in a
determina dacd materialele contin cantitdti sem-
nificative de extracte daundtoare si care ar fi efec-
tul lor asupra componentilor celulari. Determina-
rea citotoxicitatii prin testele in vitro se desfasoara
prin observarea viabilitatii si morfologiei celulare
dupa expunerea la agent a culturilor de celule L -
929.

o Testarea iritabilitatii si alergenicitatii (SR ISO 10993-
10): se testeaza reactiile adverse produse la cobai
prin expunerea animalului la un material sau prin
obtinerea unui extract din material/dispozitiv i
aplicarea topicd a acestuia pe animale. Determina-
rea biocompatibilitatii prin teste in vivo se poate
face prin evaluarea potentialului unor substante
sau extracte de a provoca alergii dermice de con-
tact pe cobai.

Servicii
BIOEVAL ofera servicii privind cateva dintre testele
specifice recomandate in evaluarea biocompatibi-
litatii materialelor si a dispozitivelor medicale:
Metode in vitro pentru testarea citotoxicitatii:
« Evaluarea culturilor celulare prin difuzie in agar;
« Evaluarea culturilor celulare prin testul elutiei.
Metoda in vivo pentru testarea iritabilitatii si
hipersensibilitdtii intarziate:
o Testul de maximizare pe porcusori de Guineea.

Potentiali clienti

Validarea materialelor si a dispozitivelor medicale a
devenit mai problematica decat oricand din cauza
numeroaselor materiale noi si a postprocesarii mai
riguroase. Utilizarea acestora pe scard largd in prac-
tica medicald, in afara unui sistem de auditare si
certificare, este nerecomandabild pentru pacienti
(directiva 93/42/CEE privind dispozitivele medicale),
putand atenta la integritatea corporala si chiar, in
situatii extreme, la viata lor.

Pentru a putea asigura controlul indispensabil al
produselor si pentru a putea evita pericolele pen-
tru pacienti, materialele si dispozitivele medicale
trebuie testate corespunzator, in acord cu ISO 10993,
inaintea introducerii lor pe piata.

In acest sens, serviciile oferite de BIOFVAL se con-
centreaza pe regulamentele si directivele UE care
afecteazd agentii economici angajati in cercetare,
dezvoltare, productie sau distributie a produselor si
serviciilor pentru diagnostic, tratament si preventie
a bolilor sau a altor afectiuni medicale.



Laborator pentru Dozimetrie de Personal si Mediu

Laboratorul pentru Dozimetrie de Personal si Me-

diu (LDPM) face parte din Departamentul de Fizica

Vietii si Mediului si are in componentd 4 unitati:

 Unitate de supraveghere personal cu dozimetre
termoluminiscente (USD-TL);

 Unitate de supraveghere personal cu fotodozi-
metre (USF);

o Unitate de mdsurare a activitatii probelor gama-
spectrometric (UMAP);

 Unitate de monitorizare a radioactivitatii mediu-
lui (UMRM).

Laboratorul detine atat certificat de acreditare
nr. LI 680/2008 de la Asociatia de Acreditare
RENAR, cat si renotificare cu certificat de
desemnare nr. LI 07/2009 pentru fiecare uni-
tate, de la Comisia Nationala pentru Controlul
Activitatilor Nucleare.

Unitate de Supraveghere Personal cu
Dozimetre Termoluminiscente (USD-TL)

USD-TL efectueaza servicii de supraveghere pentru
persoanele care lucreaza in unitatii nucleare autori-
zate, asigurand logistica: dozimetru cu detectoare
termoluminiscente, expediere, comunicare rezul-
tate, arhivarea datelor. Domeniul de masurare a
echivalentului de dozd — H (10) — este 10pSv-100
mSy, cu incertitudinea de maxim 12%. Pentru orice
beneficiar se pun la dispozitie datele, care sunt arhi-
vate pe o perioada de timp de minim 30 ani, la so-
licitarea acestuia. De asemenea, se asigurd asistentad
de specialitate cu privire la optimizarea spatiilor de
lucru pentru diminuarea dozei incasate de personal
prin cartografierea dozelor din punctele de lucru.

Unitatea de Supraveghere
Fotodozimetrica (USF)

USF asigurd serviciul de supraveghere cu film
dozimetric pentru personalul expus profesional la
radiatii ionizante, centralizarea datelor monitorizarii
si arhivarea buletinelor dozimetrice si a probelor.

Colaboreazd cu USD-TL in vederea intercompa-
rarii rezultatelor personalului monitorizat simul-
tan prin ambele metode. Activitatea Unitdtii de
Supraveghere Fotodozimetrica se desfasoard in
3 spatii special amenajate pentru realizarea in
conditii de calitate a serviciului de supraveghere a
personalului: servicii cu clientii, spatiu tehnologic
de prelucrare chimica a peliculei fotografice si
arhiva.

Unitatea pentru Masurarea Activitatii
Probelor (UMAP)

UMAP realizeaza spectrometrie gama de inalta
rezolutie.

Instalatia de masurare a activitatii prin metoda
spectrometriei radiatiilor gama, este alcdtuita din
urmatoarele componente:
¢ detector semiconductor HP-Ge ORTEC, ef. rel.

35%, HV=2000v, cu preamplificator incorporat si

FETt racit;

» sistem de achizitie si prelucrare monobloc

DigiDart;

o calculator PC si soft de achizitie si operare

MAESTRO.

Intervalul energetic de lucru al instalatiei este: (50
.. 2000) keV.

Unitate de monitorizare
a radioactivitatii mediului (UMRM)

Personalul laboratorului asigura prelevarea, prelu-

Crarea, masurarea probelor:

e de mediu: sol, sediment, apa, (de suprafata,
freatica, de mare si potabild), vegetatie (spontana
si cultivata), aer (aerosoli fixati pe filtre);

e alimentare;

e industriale (materiale de constructie, reziduuri din
procese tehnologice etc).

Laboratorul asigura de asemenea monitorizarea

radioactivitatii mediului cu Sistemul de Dozimetrie

Termoluminiscenta pentru Mediu-SDTM. Este de-

terminat echivalentul de doza ambiental-H*(10)

dat de radiatiile fotonice, la indltimea de 1m fata
de sol. Sunt utilizate dozimetre pasive cu detec-

toare termoluminiscente pe baza de LiF: Mg, Cu, P.

Detectoarele sunt de tip integrator, au pierdere de

informatie neglijabild pentru o perioada de moni-

torizare cuprinsa intre 1-90 zile.
Datele sunt inregistrate, centralizate si arhivate.

La solicitare, ele pot fi puse la dispozitia institutiilor

abilitate in supravegherea mediului din tard si

strdinatate.
Se efectueaza masurari alfa, beta si gama global.

CONTACT

LDPM, USD-TL, UMRM

Tel. 021 404 6224

Fax 021404 6190, 021457 4439
E-mail: stoc@ifin.nipne.ro

USF

Tel. 021 404 6194

E-mail: fmihai@ifin.nipne.ro

UMAP

Tel. 021 404 2358

E-mail: romulus@ifin.nipne.ro

CANBERRA
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Unitatea de Supraveghere

a Contaminarii Interne Radioactive

Unitatea de Supraveghere a Contaminarii Interne
Radioactive, USCIR-CCU, face parte din Departa-
mentul de Fizica Vietii si Mediului.

USCIR-CCU fisi desfasoara activitatea conform do-
cumentatiei specifice de Asigurare a Calitatii, ce
respectd prevederile standardelor nationale si
internationale in domeniu, in vigoare, ale CNCAN,
IAEA, ICRP, ISO CEI (SR EN ISO CEI17025:2005).

Din anul 2000, USCIR-CCU a fost, succesiv, agreata
si desemnata ca Organism de Dozimetrie Indivi-
duald pentru masurarea incorpordrii si atribuirea
dozei de catre Comisia Nationald pentru Con-
trolul Activitatilor Nucleare (Certificate de Agreere
Nr. 01/2000, Certificate de desemnare: Nr. ODA
01/2005, Nr. ODA 01/2008).

USCIR-CCU executa monitorizarea periodica
si speciala a contaminarii radioactive interne
ocupationale pentru intreg corpul si tiroida,
pentru personalul cu risc potential de expu-
nere interna la radiatii ionizante din unitati
nucleare din spitale, industrie, cercetare, secu-
ritate si siguranta nationald, centre de fabri-
care a produselor radiofarmaceutice, centre
de iradiere industriala, de colectare si tratare a
deseurilor radioactive.

De asemenea, USCIR-CCU executa si monito-
rizari speciale ale contaminarii interne in caz
de accident nuclear, pentru persoane din
populatie.

Instalatia de monitorizare prezentd — Contorul de
Corp Uman, In geometrie scaun inclinat, ecranat,
este un sistem spectrometric echipat cu detectori
de scintilatie Nal(Tl) de eficacitate crescuta pentru
detectia radionuclizilor incorporati, emitatori de
radiatii gama, in domeniul energetic 100 keV - 1500
keV si cu activitdti in domeniul 370 Bg - 2,5 MBgq.
Electronica asociata detectorilor se compune din
module in standard NIM, iar programul de emulare
a functiei de Analizor Multicanal este Silescin, al
firmei Silena.

CONTACT

Tel. 021 404 6200

Fax 021 457 4439

Email: saizu_ang@yahoo.com

In curand, va fi dat in folosintd un nou Contor
de Corp Uman, modern, echipat cu detector de
germaniu hiperpur de la firma ORTEC, cu fereastrd
de carbon, de geometrie speciald pentru surse
radioactive de volum, ce va permite detectia
radiatiilor X si gama ale radionuclizilor incorporati,
indomeniul energetic 10 keV - 2500 keV, cu rezolutii
excelente, de 600 eV la linia de 14,4 keV a Co-57 si
de 1,90 keV la linia de 1332 keV a Co-60. Electronica
asociata detectorului HPGe este de generatie noud,
digitald, cu control complet al tuturor functiilor de
Analizor Multicanal cu un numdr maxim de 16384
canale de achizitie, al parametrilor de polarizare a
detectorului, de amplificare si formare a semnalelor.
In plus, asigurd si securizarea datelor si transferul
rapid al acestora spre programul de prelucrare
spectre, Renaissance-32, de la firma ORTEC.

Calculul incorpordrii in termeni de activitate, al
retentiei de radionuclid la diferite momente dupa
incorporare, al dozelor echivalente si a celei efective
este asigurat de programul specializat IMBA de
la HPA, care are implementate ultimele modele
metabolice si biocinetice recomandate de ICRP
pentru majoritatea radionuclizilor.




Laborator de Analize prin Spectrometrie Gama

Laboratorulfunctioneaza in conformitate cu Notifica-
rea Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor
Nucleare nr. LI 016/2007, in acord cu standardul de
calitate SR EN ISO/CEI 17025.

Domeniul de activitate al laboratorului

o Incercari  pentru determinarea  continutului
de radionuclizi si a activitatii lor prin analize
cantitative si calitative in probe de mediu (sol,
sediment, efluenti, apa de suprafatd si vegetatie)
si probe provenite de la dezafectarea reactorului
nuclear VVR-S, prin spectrometrie gama de fond
scazut.

e Analiza prin activare cu neutroni: analizd ele-
mentala folosind activarea probelor cu neutroni
termici in Reactorul Nuclear de la SCN Pitesti, prin
spectrometrie gama.

Dotare: Spectrometru gama de fond scdzut, cu
detector de radiatii tip GeHP Ortec (eficacitate
relativd de detectie 30% si rezolutie 1,85 keV la
energia de 1332 keV a ®Co), plasat intr-un ecran de
Pb.

Performante analitice

1.Radionuclizi determinati in probe de mediu prin
spectrometrie gama

- Radionuclizi artificiali: *’Cs, %°Co, *'Am, etc.

- Radionuclizinaturali, prezenti in seriile radioactive
238| J 226R4 si 37T 235(J + 49K: 7B,

Masa probei: ~ 30-200 g (probe solide);
100g-1kg (probe lichide).

2. Elemente determinate in probe de mediu prin
activare cu neutroni la reactorul nuclear: Ag, As,
Au, Ba, Br, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, Hg, K,
La, Lu, Mo, Na, Nd, Ni, Rb, Sb, Sc, Se, Sm, Sr, Tb, Th,
U, W, Yb, Zn.

Masa probei: ~ 50 - 150 mg (probe de mediu).

Nota: Analiza prin activare cu neutroni se poate
efectua corelat cu perioadele de functionare ale
reactorului nuclear TRIGA al SCN Pitesti.

Activitate minima detectabila (AMD) in
masurarea radioactivitatii:

0,090Bq '¥Csin apa de volum 11 (geometrie Marinelli);
0,072 Bq '¥Cs in apa de volum 150 cm?’.

7+ —m— Water (Marinelli, 1L.)
—e— Soil (150 cm’)

MDA [Bo/kg]
£

/
:
,\/,'/
)
.

Radionuclide

Limite de detectie in analiza elementala prin ac-
tivare cu neutroni: 10ug/kg—10g/kg (10 ppb — 1%),
in functie de tipul elementului si matricea probei.

Descrierea metodei

Spectrometria gama este o tehnicd nucleard utili-

zatd in analiza radionuclizilor emitdtori de radiatii

gama, prezenti in diferite tipuri de probe.

Etape analitice:

- identificarea radionuclizilor (analiza calitativa);

- determinarea activitatii/activitdtii specifice a
radionuclizilor, exprimatd in Bg, Bg/kg sau Ba/I
(analiza cantitativad).

Analiza prin activare cu neutroni a concentratiilor

elementale se bazeazd pe formarea concomitentd

in proba a unui numar mare de radionuclizi, prin
reactii nucleare cu neutroni pe nuclee ale anumitor
elemente prezente in proba.

Analiza radioactivitatii naturale in probe de
mediu prin spectrometrie gama de fond scazut
Spectrul gama al fondului natural din laborator
se datoreaza in principal radionuclizilor din seriile
radioactive uraniu-radiu (2®U-**Ra) si toriu (32Th),
precum si radionuclidului “K.

Variatiile temporale aleatorii relativ mari ale ra-
donului in spectrul fondului natural din laborator,
impun masurarea alternativa a probelor si a fondu-
lui, in special in cazul probelor cu nivele scdzute ale
radioactivitatii naturale. Durata de mdsurg, pentru
probe si fondul natural, este de aproximativ 24 ore.

Pentru determinarea radiului, probele se inchid
etans si se masoara dupa 3-4 séptamani, pentru a se
realiza echilibrul radioactiv intre *°Ra si descenden-
tul sau gazos ??Rn (radon). Prin spectrometrie gama
se masoara "“Pb si 2Bi, radionuclizi descendenti ai
radonului.

Concentratiile U, Th si K'in probe se pot determina
prin mdsurarea radioactivitatii uraniului (**8U), toriu-
lui (32Th) si potasiului (*K).

Controlul calitatii se realizeaza prin:

- utilizarea de materiale de referintd certificate;

« participarea periodica la exercitii de intercom-
parare internationald pentru certificarea unor
materiale de referintd, organizate de Agentia
Internationald pentru Energie Atomica (IAEA) Vi-
ena si Institutul de Chimie Nucleara si Tehnologie
(INCT), Varsovia, Polonia.

- participarea periodica la teste de capabilitate (pro-
ficiency test), organizate de IAEA Viena.

Clienti/Potentiali clienti

- Intreprinderi producatoare de: fertilizatori fosfatici,
materiale de constructie, energie electricd (termo-
centrale pe bazd de carbune, centrale electrice
nucleare), zgurd metalurgicg;

« Agentii de Protectie a Mediului.

CONTACT

Tel.021 404 6132

Fax 021457 4111

Email: apantel@nipne.ro
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CONTACT

Tel.021 404 6183

Fax. 021 457 4531

Email: m_virgolici@irasm.ro
mvirgolici@nipne.ro
m_manea@irasm.ro
mmanea@nipne.ro
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Laborator de incercari fizico-chimice

Posibilitati analitice

Cromatografie

GC/MS:

o determinarea profilului de acizi grasi din matrici
organice/biologice utilizand metoda MIDI;

o determinarea hidrocarburilor si 2-alchilciclobu-
tanonelor (2-ACB), pentru detectia alimentelor
iradiate;

o determinarea compusilor organici volatili prin
desorbtie termica directa din materiale;

e caracterizarea structurii moleculare pe baza
compardrii spectrului de fragmentare (El, 70 eV)
sia indicilor de retentie cu biblioteca NIST 2005;

e caracterizarea si identificarea structurii molecu-
lare a gazelor de piroliza rezultate din analiza
termogravimetrica prin TGA/CGC/MS

HPLC:

o aplicatii si metode HPLC utilizand detectorul DAD
UV-VIS (in curs de dezvoltare).

Analiza termica

Caracterizarea stabilitatii termice a materialelor

plastice:

Termogravimetrie (TGA) si tehnici cuplate TGA-IR si

TGA/CGC/MS:

o temperaturile de oxidare si descompunere
termica (ISO 11358 - 1);

e compozitia materialului (ISO 11358 - 1),

o procentul de aditivi volatili adsorbiti in material
si informatii despre structura acestora (tehnici
cuplate);

« procentul de aditivi anorganici;

o identificarea materialelor plastice pe baza
amprentei produsilor gazosi de descompunere
(tehnici cuplate).

Calorimetrie diferentiald dinamica

(DSC, I1SO 11357-1):

» Temperatura de topire si cristalizare/solidificare
(ISO 11357 - 3);

o Temperatura de tranzitie vitroasa (ISO 11357 - 2)

Cercetarea stabilitdtii termice in conditii/aplicatii

speciale.

Spectroscopie FT-IR si FT-Raman

o Caracterizarea structurii moleculare pe baza
interpretarii spectrelor IR si Raman;

o |dentificari si amprentari matrici, materiale si
substante organice;

o Teste distructive IR in transmisie pe domeniul
spectral 7500 - 400 cm™;

o Teste nedistructive Raman pe domeniul spectral
3500 - 50 cm™ si IR in reflexie pe domeniul spec-
tral 4500 - 650 cm’™;

« |dentificarea si caracterizarea structurii molecu-
lare a gazelor de piroliza rezultate din termo-
gravimetrie.

Aparatura

Cromatografie

GC/ MS - cromatograf de gaze GC 6890N cuplat cu

spectrometru de masd 5975 inert MSD, produse
de Agilent Technologies, SUA:

autosampler pentru injectie de lichide;

softul Sherlock pentru determinarea profilului de
acizi grasi si identificare microbiand, produs de
MIDI Inc., SUA;

cuplaj pentru conducerea gazelor de pirolizd
rezultate din termogravimetrie la injectorul PTV
(TGA/CGL/MS);

desorbtie termica UNITY, cu trapa cu racire Peltier,
produsa de Markes International; accesoriu head-
space pentru desorbtie termica UNITY (HS/CGC/
MS);

spectrometru de maséd cu analizor tip quadru-
pol, sursd de ionizare electronicd (El, 70eV) si
biblioteca de spectre NIST 2005;

HPLC — cromatograf de lichide de inalta
performanta produs de Beckmann Coulter, SUA:

o injector de lichide manual, Rheodyne;

e pompa cuaternard, Beckmann;

o detector spectrometric UV-VIS tip “diode array”
cu 600 de canale, Beckmann;

o detector de fluorescents, JASCO.

Analiza termica

Echipament Analiza Termicd Simultand STA 409 PC
Luxx produs de NETZSCH, Germania:

e purjarea probei cu atmosfera inerta sau oxidants;

o masa specimenului de testat cuprinsa intre 1 -
18000 mg, cu o rezolutie masica de 0,002 mg;

o rezolutie DSC < 1 uW in functie de senzor;

e platan TG/DSC pentru termogravimetrie (TG) si
calorimetrie diferentiald dinamica (DSC);

o platan TG/DTA pentru termogravimetrie (TG) si
analiza termicéd diferentiald (DTA);

o cuplaj online cu FT-IR si GC-MS pentru caracteri-
zarea structurald a gazelor de piroliza.

Spectroscopie FT-IR si FT-Raman

Spectrometru FT-IR clasa Vertex 70, produs de
Bruker Optics, Germania:

o domeniu spectral IR: 7500 - 400 cm, rezolutie
optimd de 4 cm™;

 sonda pentru testare nedistructiva pe domeniul
spectral IR (4500 - 650 cm™);

e accesoriu modul Raman (RAM II) echipat cu
sonda Raman (RAMPROBE) pentru analiza
nedistructiva a probelor solide si lichide;

o domeniu spectral Raman: 3500 - 50 cm™, cu
o rezolutie optima de 4 cm™; sursa de excitare
LASER NIR cu lungimea de unda de 1064 nm;

e accesoriu TGA-IR pentru analiza online a ga-
zelor degajate din probe testate prin termo-
gravimetrie si soft pentru prelucrarea 3D a
datelor cromatografice.



Laborator de incercari fizico-chimice

Spectroscopie RPE (RES)

o |dentificarea si caracterizarea radicalilor liberi
rezultati in urma iradierii diferitelor substante;

o |dentificarea si caracterizarea unor centri para-
magnetici care contin elemente de tranzitie
(Fe**, Cu?, Mn?, V*),

« |dentificarea alimentelor iradiate care contin os,
celuloza cristalind sau zahar cristalin;

« |dentificarea si caracterizarea diferitelor defecte de
iradiere care trapeaza electroni neilmperecheati.

Teste mecanice

Tractiune: efort unitar instantaneu si la rupere;
deformare instantanee si la rupere; forta instantanee si la
rupere; Modulul lui Young; Coeficientul Poisson; Limita
de curgere.

Otel, Neferoase, Materiale Plastice, Materiale Compozite,
Lemn, Hdrtie, Textile

Dezlipire: prag dezlipire; deformare instantanee si la
rupere; forta instantanee si la rupere.

Otel, Neferoase, Materiale Plastice, Materiale Compozite,
Lemn, Hartie, Textile

Sfasiere: tensiune unitard instantanee si la rupere;
prag sfasiere; deformare instantanee si la rupere; forta
instantanee si la rupere.

Otel, Neferoase, Materiale Plastice, Materiale Compozite,
Lemn, Hartie, Textile

Incovoiere: tensiune unitard de incovoiere instantanee,
la sdgeata constantd si la rupere; sdgeatd instantanee
si conventionald; deformatia la incovoiere sila rupere;
modul de elasticitate la incovoiere.

Otel, Neferoase, Materiale Plastice, Materiale Compozite,
Lemn, Carton

Compresiune: efort unitar de comprimare instantaneu,
la 40% CVA40 si la rupere; deformare instantanee si la
rupere; forta instantanee si la rupere

Otel, Neferoase, Materiale Plastice, Materiale Compozite,
Lemn, Carton

Penetrare: deformare instantanee si la rupere; forta
instantanee si la rupere.

Otel, Neferoase, Materiale Plastice, Materiale Compozite,
Lemn, Carton, Hartie, Textile

Rezilienta: Energie de impact; Forta instantanee si
maximd de impact; deformare instantanee si la rupere.
Otel, Neferoase, Materiale Plastice, Materiale Compozite,
Lemn

Spectroscopie RPE (RES) - Aparatura

Spectrometru RES (RPE) MiniScope MS 200 produs

de Magnettech GmBH, Germania

o Frecventa de microunde: 9,3 - 9,55 GHz (banda X);

e Puterea de microunde: 100 pW — 50 mW;

o Domeniul de camp magnetic: 0 — 450 mT;

e Rezonator: TE, ;

o Sensibilitate: 8 x 10° spini/ 0,1 mT;

o Temperaturi de masurare: temperatura camerei i
temperatura azotului lichid.

Echipamente

fncercari statice

- Dispozitiv universal de testare Z005 (Zwick-Roell)

- Celuld traductor de forta max. 5kN, 20N

- Extensometru BTC-EXLONGS 013 (Zwick-Roell).

« Bacuri mecanice de prindere

- Dispozitive de adaptare pentru Tractiune, Com-
presiune, Tncovoiere, Sfasiere, Dezlipire, Penetrare

- Software TestXpert (Zwick-Roell Germania).

incercéri dinamice la soc

- Dispozitiv universal de masurare a rezilientei
B5113 (Zwick-Roell).

« Pendul Charpy 50J, 25J

- Pendul Izod 22J, 11J

Preparare epruvete

- Presa stantare epruvete ZCP 020 (Zwick-Roell).

- Stante debitare epruvete 1SO (34 tip A, 37 tip1,
527-2tip 1A, 527-2 tip 1B)

Caracterizarea culorii

Poate fi masurata culoarea reflectatd, de asemenea

indici de culoare precum:

o Gradul de alb — parametru caracteristic pentru
calitatea hartiei, sau

e Gradul de ingalbenire — parametru in relatie cu
imbadtranirea materialelor plastice.

Echipament

Spectrocolorimetru portabil MINISCAN XE PLUS

o Geometrie: difuzd / 8°

o Diametru suprafatd mdsurata / Diametru fascicol:
6.0/40mm

o Domeniu spectral: 400 — 700 nm (interval de
masurare — 10 nm)

o Interval fotometric: 0 — 150 %

CONTACT

Tel. 021 404 6183

Fax. 021 457 4531

Email: v_moise@irasm.ro, vmoise@nipne.ro
d_negut@irasm.ro, dnegut@nipne.ro




CONTACT

Tel. 021 404 2369

Fax. 021 457 4531

Email: m_cutrubinis@irasm.ro
mcutrubinis@nipne.ro
m_virgolici@irasm.ro
mvirgolici@nipne.ro

Laborator de Detectie a Alimentelor Iradiate

Legislatia UE si romaneasca privind iradierea
alimentelor

Directiva cadru 1999/2/EC:

- aspecte generale si tehnice;

- etichetarea alimentelor iradiate;

- conditii pentru autorizarea iradierii alimentelor.
Directiva de implementare 1999/3/EC: lista
alimentelor si ingredientilor alimentari care pot
fi tratati cu radiatii ionizante: ierburi aromatice
uscate, condimente si legume asezonante.
“Norme privind alimentele si ingredientele ali-
mentare tratate cu radiatii ionizante” aprobate
prin Ordinul comun MSF (855/23.11.2001), MAAP
(98/4.03.2002) si CNCAN (90/14.03.2002), aparut in
MO-I, nr 281/25.04.2002
“Ordin privind aprobarea Listei cu alimentele
siingredientele alimentare si dozele maxime la

care acestea pot fi tratate cu radiatii ionizante,
in vederea autorizdrii introducerii lor pe piata”
— Ordin MSP 870/10.07.2006 aparut in MO-I, nr.
632/21.07.2006 (plante aromatice uscate, condi-
mente si ingrediente vegetale).

Strategia propusa pentru lista pozitiva larga a

UE privind alimentele iradiate (2000)

Alimente propuse a fi incluse in lista pozitiva:

« jerburi aromatice inghetate, fructe uscate, fulgi
de cereale, organe de pui, albus de ou si guma
arabica, copane de broasca si creveti curdtati.

Alimente nepropuse a fi incluse in lista pozitiva:

« fructe si legume proaspete, cereale, tuberculi,
peste, branza Camembert din lapte crud,
cazeing, faind de orez, produse din sange, carne

proaspata si carne de pasare.

Teste de identificare a produselor alimentare iradiate

Standard Titlul standardului Aplicabilitate Observatii

SREN 1784  |Produse alimentare. Detectia alimentelor Alimente de origine animala sau vegetald care contin
iradiate care contin lipide. Analizd prin lipide.
cromatografie in fazd gazoasd a hidrocarburilor. | Validatd pe carne de pui, care de porc, carne de vita,

branzd Camembert, avocado, papaya si mango.

SREN 1785  |Produse alimentare. Detectia alimentelor Alimente de origine animald sau vegetald care contin [ Metoda de
iradiate care contin lipide. Analizd prin lipide. confirmare
cromatografie in faza gazoasa/spectrometrie | Validatd pe came de pui, carne de porc, ou lichid
de masd a 2-alchilciclo butanonelor. integral, branza Camembert si carne de somon.

SREN 1786  |Produse alimentare. Determinarea iradierii Alimente care contin oase. Metoda de
la alimente care contin oase. Metoda prin Validatd pe oase de vita, pui i pastrav. confirmare
spectroscopie RES.

SREN 1787  |Produse alimentare. Detectia alimentelor Alimente care contin celulozd.
iradiate contindnd celuloza prin spectroscopie | Validata pe coji de fistic, boia si seminte de capsuni.

RES.

SREN 1788  |Produse alimentare. Detectia prin Alimente din care se pot izola silicati minerali (praf). | Metoda de
termoluminescentd a alimentelor iradiate din | Validata pe ierburi, condimente, fructe i vegetale confirmare
care se pot izola silicati minerali. proaspete si uscate Si crustacee.

SREN 13708 |Produse alimentare. Detectia prin Alimente care contin zahdr cristalizat.
spectroscopie RES a alimentelor iradiate care | Validata pe stafide, smochine uscate, mango uscate si
contin zahar cristalizat. papaya uscate.

SREN 13751 |Produse alimentare. Detectia alimentelor Alimente care contin minerale (praf). Metoda de
iradiate prin fotoluminescentd. Validatd pe ierburi, condimente, vegetale asezonante |screening

si crustacee.

SREN 13783 |Produse alimentare. Detectia alimentelor Alimente de origine vegetald cu incdrcatura Metoda de
iradiate utilizand tehnica epifluorescentei dupd | microbiand mare. screening
filtrare si numdrarea florei aerobe pe mediul de |Validatd pe piper negru, piper alb, boia, busuioc,
geloza (DEFT/APC). marjoram, cardamom, scortisoard, ghimbir, cimbru si

oregano.

SREN 13784 |Produse alimentare. Detectia alimentelor Alimente de origine animald sau vegetald din care se - |Metoda de
utilizand testul cometei ADN. Metoda prin pot izola celule. screening
criblare. Validatd pe maduva os pui, carne pui, carme porc,

smochine, migdale, linte, piper rosu, boabe soia si
seminte de susan, in si floarea soarelui.

SREN 14569 |Produse alimentare. Investigare microbiologicd | Alimente de origine animald. Metoda de
pentru alimente iradiate folosind proceduri Validatd pe carne de pui. screening
Lymulus Ameobocite Lysate/Gram Negative
Bacteria.
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Centrul de Pregatire si Specializare

in Domeniul Nuclear

Centrul de Pregatire si Specializare in Domeniul
Nuclear (CPSDN) este furnizor de instruire pentru
domeniul nuclear si alte domenii de fizica aplicata.
In vederea autorizdrii personalului care desfasoars
activitati in domeniul aplicatiilor radiatiilor ionizate,
CPSDN organizeaza programe de instruire necesare
pentru obtinerea permiselor de exercitare in dome-
niul nuclear, nivel 1, 2 si 3 eliberate de CNCAN.

Programe de instruire (Cursuri)

- Radioprotectia in utilizarea sistemelor de
masura cu surse de radiatii

- Radioprotectia in utilizarea instalatiilor
radiologice pentru control colete

- Siguranta nucleard la evenimente publice
majore

- Radioprotectia in practica de radiodiagnostic

- Radioprotectia personalului si pacientilor in
medicina nucleard

- Securitate radiologica in radioterapie

- Securitate radiologica la utilizarea surselor de
radiatii inchise si deschise

- Securitate radiologica in mineritul si prepararea
minereurilor de uraniu si toriu

- Aplicatiile radioizotopilor si surselor de radiatii
nucleare

« Masurarea radiatiilor nucleare

- Securitate radiologica in utilizarea surselor de
radiatii inchise (Sl)/surselor de radiatii deschise
(SD)/Generatorilor de radiatii (GR). Reciclare

La cerere
+ Programe de instruire dedicate radioprotectiei
in aplicatii speciale (dezafectarea instalatiilor
nucleare, transportul materialelor radioactive,
etc)

Resurse materiale
- Sdli de curs dotate corespunzator
« Acces la laboratoare echipate pentru instruirea
practica

Resurse umane - Lectori
- Echipa de experti a CPSDN si specialisti (lectori)
colaboratori din IFIN-HH

Instruire moderna si de calitate

Sistemul de Management al Calitatii al CPSDN
este certificat conform EN 1SO 9001:2015 de cdtre
TUOV HESSEN prin organismul de certificare TUV
CERT.

Vector al formarii personalului din domeniul nu-
clearin ultimii 40 de ani, CPSDN si-a propus in ultimii
ani un program de modernizare si extindere prin
care centrul sd isi mentind competitivitatea si calita-
tea instruirii atat la nivel national, dar si sa asigure o
mai buna reprezentare in initiativele europene.

Platforma web cpsdn.nipnero este utilizatd de
cursantii si personalul centrului pentru comunicare,
informare si In activitatea de formare derulatd de
CPSDN. Din punctul de vedere al vizibilitatii online,
platforma reuseste performanta de a iesi in prima
pagina a motoarelor de cautare in majoritatea cdu-
tarilor legate de instruirea in domeniul fizicii si ingi-
neriei nucleare.

In cadrul platformei web este implementats sec-
tiunea de e-Learning a Centrului: llias. Este un sistem
de management al instruirii (LMS) care raspunde
cerintelor de instruire atat pentru cursantii CPSDN,
cat si pentru intreaga comunitate de cercetatori din
IFIN-HH. Sistemul permite prezentarea cursurilor in
formate de e-Learning moderne (SCORM), dar si
materiale in formate web standard (PDF, mp3, mp4).

o B AR

CONTACT

Dr. Gabriel STANESCU
Tel. 0214574778
02140462 30
0768879596
Fax: 0214574778
Email: cpsdn@nipne.ro
stanescu@nipne.ro
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