Caracterul toxic al apelor reziduale provenite din industria textila prezinta capacitati crescute de
remanenta in efluentii in care sunt deversate, chiar si la concentratii scazute (ppb). Apele din industria textila
sunt caracterizate de fluctuatii mari ale parametrilor fizico-chimici, cum ar fi consumul chimic de oxigen
(COD), consumul biochimic de oxigen (BOD), pH, conductivitatea, turbiditatea, culoarea si gradul de saliniate,
compozitia acestora depinzand atat de continutul in compusi organici cat si de tipul de coloranti folositi in
procesele de finisare. Colorantii sintetici sunt cunoscuti drept contaminanti posibili si sunt clasificati ca fiind
compusi avand potentialul de a provoca efecte negative necunoscute asupra mediului si asupra sanatatii
oamenilor. Prezenta lor in apele reziduale nu este reglementata sau monitorizata in mod curent,
determinarea acestora necesitand tehnici analitice sensibile precum Cromatografia de lichide de inalta
performanta (HPLC), uneori chiar in cuplaj cu Spectrometria de Masa.

Pentru experimentele de bioremediere, au fost selectati trei coloranti azoici produsi de Bezema: 7)
Bemacid Rot; 8) Bemacid Gelb; si 9) Bemacid Blau. Solutiile de coloranti de au fost preparate prin dizolvarea
acestora Tn apa ultrapura, urmata de ultrasonicarea solutiei in vederea dizolvarii complete si omogenizarii
solutiei. Activitatile experimentale de bioremediere au vizat solutii sintetice de coloranti acizi, testate pe 5
microorganisme, dintre care 3 au fost izolate, in prealabil, din surse de apa uzatd, rezultata in urma proceselor
tehnologice specifice, fara nici o treapta de prelucrare aplicata, din cadrul bazinului de recoltare a apelor
uzate al INCDTP, si doua tulpini de colectie (Polyporus squamosus 15 si Fusarium oxysporum 16), din cadrul
laboratorului de Biotehnologii, al INCDTP Bucuresti. in experimentele de izolare a microorganismelor din
mediul extremofil, au fost utilizate comparativ 6 medii solide. Determinarea maximelor de absorbtie a celor
3 coloranti acizi, s-a realizat cu ajutorul spectrofotometrului UV-VIS-NIR Lambda 950 Perkin Elmer. Tn cadrul
etapei, au fost folosite 5 tulpini de fungi filamentosi, 3 tulpini izolate in prealabil (neidentificate, notate in
continuare cu 11, 12 si 13), din ape reziduale provenite in urma proceselor tehnologice de vopsire din cadrul
statiei pilot a INCDTP Bucuresti, si 2 tulpini de colectie, respectiv Polyporus squamosus si Fusarium
oxysporum. Microorganismele izolate in prealabil din probe de apa reziduald, obtinutd in urma fluxurilor
tehnologice specific industriei textile, sunt caracterizate de o rezintenta ridicata la agentii xenobiotici
specifici, aceste ape fiind caracterizate de grade mari de incarcare cu materii in suspensie, metale grele.
Replicarea succesiva a tulpinilor selectate pe medii cu coloranti azoici a avut ca scop cresterea tolerantei
acestora la prezenta colorantilor Bemacid in mediul de cultura, pornindu-se de la concentratie de 150mg/L
colorant pana la 200mg/L, aceasta fiind concentratia maxima, uzual folositad n industria textila, in vopsirea
fibrelor textile. Experimentele de reducere a concentratiei reziduale de colorant in solutii si de decolorare a
acestora au evidentiat proprietati degradative pronuntate a microorganismelor pe colorantul Bemacid Rot,
urmat de Bemacid Blau si Bemacid Gelb.

Un prim studiu de iradiere gamma coloranti textili in solutie apoasa (flote provenite de la vopsire la

scara de laborator, experimente descrise mai sus) sub forma a 7 probe (6 coloranti: 3 — organici acizi si 3
organometalici; si amestecul lor). Pentru obtinerea flotelor post-vopsire, in vederea experimentelor de
iradiere, au fost selectati urmatorii coloranti produsi de Archroma: 3 coloranti acizi, 1) Nylosan gelb E-4G, 2)
Nylosan rot N-2RBL, 3) Nylosan blau EBL 200%; 3 coloranti organocomplecsi cu liganzi metalici: 4) Bemaplex
Black D-TR (Bezema); 5) Lanasyn Marineblau SD-NL (liganzi de Cr, Archroma); 6) Oliva Kemalan M-SG (liganzi
de Cr, Chemcolor). Iradierile s-au efectuat in camera de iradiere a iradiatorului SVST Co-60/B. Dupa iradiere
probele au fost transvazate in alte fiole din sticla transparenta, datorita colorarii recipientilor la iradiere, ca
urmare a impuritatilor elementale prezente in sticla.
Iradierea gamma s-a dovedit o metoda promitatoare pentru decontaminarea compusilor organici persistenti
precum colorantii sintetici din apele reziduale produse de industria textila. Tratamentul cu radiatii gamma
reprezinta un demonstrator la scara de laborator pentru tehnologii de iradiere fezabile pentru tratament la
scara industriala, precum e-beam (0.5 mil mc/zi si peste). In cazul iradierii gamma a modelelor experimentale
de efluenti lichizi solutii apoase la o doza de 10 kGy, decontaminarea a fost completa in majoritatea cazurilor,
doar in cazul a catorva compusi, concentratia fiind aproape 0 sau redusa cu cel putin 50%. La 100 kGy nu au
mai fost detectati coloranti sintetici ca atare, ci doar produsi de radioliza, in anumite cazuri. Un alt fenomen
concurent descompunerii POPs (poluanti organici persistenti — coloranti textili) este cel de floculare si chiar
de radiopolimerizare la doze mari (10-100 kGy), fenomen observat pentru colorantul E - bemaplex Black D-
TR. Astfel colorantii floculati pot fi sedimentati in namolurile provenite din tratarea apelor reziduale.

Ambele tehnologii: de bioremediere si de oxidare si reducere avansata au dovedit o buna eficacitate.



