Cod Proiect: PN-III-P2-2.1-PED-2021-4363 Contract 720PED/2022 (BIGAROW)
Reducere si Oxidare Avansata Bio-Gamma pentru Reutilizarea Durabila a Apei in Industria Textila
Etapa 2 (2023) Optimizarea fluxurilor metodelor de tratare pentru decontaminarea apelor reziduale din
industria textila

Obiectiv general proiect

Obiectivul proiectului este de a investiga performanta si a valida eficacitatea unui tratament avansat, precum si
metoda de decontaminare pentru textile din efluentii de ape reziduale. Aceasta metoda, numita “tehnologia BIO-
AORP”, combina atat beneficiile proceselor AORP verzi cat si bio-tratamentele pentru remedierea apelor uzate avand
ca scop reutilizarea industriala (de exemplu, reutilizarea in aceleasi procese de vopsire textile sau in cadrul aceluiasi
parc industrial pentru racire sau drept solvent in procesele chimice), alte utilizari urbane (precum spalarea si curatarea
strazilor sau a pasajelor subterane), hidrocultura (hidroponie), floricultura (cultivarea florilor), cultivarea arborilor,
irigatii (adica reutilizare agricola) sau deversare in siguranta.

Figura 2.5. Pornire cultura celulara in vas de reactie. Obtinerea de biomasa de C. squamosus nivel bioreactor DIY
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Reducere si Oxidare Avansata Bio-Gamma pentru Reutilizarea Durabila a Apei in Industria Textila, BIGAROW

3. Optimizarea preliminara a fluxurilor metodelor de tratare a apelor reziduale din industria textila in scopul

decontaminarii. Activitati paralele P1-INCDTP / CO-IFIN

In cadrul prezentei etape, experimentele de bioremediere au pornit de la obtinerea de biomasa de Cerioporus
squamosus (notat F2 in experimente) si Fusarium oxysporum (notat F1 in experimente), tulpinile fiind alese in urma
rezultatelor obtinute in etapa 1 de proiect, aceastea prezentand cele mai ridicate grade de reducere a concentratiei
reziduale din solutii de coloranti. Tulpinile au fost crescute in bulion nutritiv Czapek-Dox, timp de 14 zile, la
temperatura de 28C, fiind alternate perioadele de incubare in conditii statice, cu incubare sub agitare (12h cu

12h)(Figura 3.6).

Figura 3.8. Notatii si poze flote initiale (pre-inoculare; 50g flota + 25g mediu cultura & tulpina)
C/C9 - Nylosan Blau EBL 200%; D/C6-Lanasyn Marine Blau SDNL (Metal ligand)
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Probele au fost impartite in doua seturi de probe, un set la care s-a aplicat intai varianta de tratare biologica (probele
01, 02, 03 si 04), urmata de iradiere (AORP), si alt set care intai a fost iradiat, si apoi inoculat cu tulpinilie microbiene

(probele 05, 06, 07 si 08).

3.2. Evaluarea proceselor de decontaminare a apei prin Cromatografie de lichide (HPLC)
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Figura 3.19: Spectrele UV-VIS pentru doi dintre colorantii identificati si variatia concentratiei lor in timp (T 1-5) pentru diferite tulpini de bacterii extremofile,
precum si cromatogramele comparative intre diferiti timpi de recoltare T1-5 (intensitate @ 255 nm)



5. Concluzii

In tehnologia de bioremediere utilizand bacterii, acest studiu a evidentiat cu succes eficacitatea unui nou
proces sinergic de decontaminare a apei, folosid tehnologiile AORP-BIO si BIO-AORP, fiecare fiind evaluata
independent. Evaluarea performantei acestor metode a fost realizata cu ajutorul tehnicii HPLC-DAD (Cromatografie
de Lichide de Inalta Performanta cu detectie UV-Vis). Rezultatele obtinute folosind aceasta tehnica au confirmat
eficacitatea fiecarei metode individuale, precum si sinergia lor in cadrul sistemului integrat. Prin abordarea acestei
probleme complexe cu metode riguroase de evaluare, am demonstrat faptul ca noul proces de decontaminare
reprezinta o solutie promitatoare pentru imbunatatirea calitatii apei si protejarea mediului inconjurator, insa sunt
necesare experimente suplimentare privind procesele avansate de oxidare si reducere prin iradiere gamma si stabilirea
dozei absorbite optime mai ales pentru colorantii textili organometalici (expl. Cu liganzi de Crom). Aceste constatari
ofera o baza solida pentru implementarea acestui proces la nivel industrial, cu impact semnificativ in domeniul
gestionarii resurselor de apa si al ecotoxicologiei acvatice.



