Rezumat etapa 1/2021:

In cadrul acestei etape a proiectului s-au efectuat cercetari in vederea dezvoltarii
metodei de obtinere a tintelor solide de '“Mo de inalta densitate ce urmeaza a fi iradiate cu
fascicul de protoni, la ciclotron, la curenti inalti, pentru producerea radionuclidului **™Tc¢ prin
reactia nucleara '"Mo(p,2n)"""Tc. Alegerea tehnicii de pregatire a acestui tip de tinte este
intotdeauna un compromis intre indeplinirea cerintelor specifice si costul implementarii ceea ce
conduce la necesitatea realizarii de cercetari extinse in acest sens.

Tinand cont de toate aceste considerente, in cadrul acestei etape a proiectului s-au
desfasurat activitati de cercetare pentru a dezvolta o metoda de preparare a tintelor de '°Mo cu
parametrii necesari astfel incat costurile de producetie sa fie minime. Intrucat materialul izotopic
este foarte scump, toate activitatile de cercetare realizate cu scopul de a optimiza metoda de
obtinere a tintelor de molibden s-au realizat folosind o pulbere de molibden natural ("*Mo) care
prezinta atat distributia marimii particulelor cat si compozitia elementala apropiate de cele ale
pulberii izotopice. Acesti parametrii au un rol deosebit de important atat in etapa ulterioara de
preparare a tintelor prin procedeul presare-incalzire, influentand in mod direct densitatea tintei
obtinute, cat si asupra etapei finale de iradiere la ciclotron, si anume asupra reactiilor nucleare
contaminante. Folosind pulberea de "*Mo selectata au fost preparate prin presare numeroase tinte
de "*Mo sub forma unor discuri autosuportate cu diametrul de 10 mm si grosime ~135 pm.
Pentru a studia influenta fortei de presare aplicata asupra gradului de compactare al tintelor
obtinute s-au realizat realizat numeroase teste de presare variind forta de presare aplicata (5 tone,
5+10 tone, 5+10+20 tone). In plus, pentru cresterea suplimentara a gradului de compactare al
tintelor de "*Mo, dupa presare s-a folosit o noua metoda bazata pe capabilitatile de baleiere a
fascicului de electroni al echipamentului de depunere straturi subtiri in vid EGUN. Prin aceasta
metoda materialul este topit in diferite puncte ce devin ,,puncte de sudura”, ceea ce conduce la
cresterea gradului de compactare a tintei obtinute.

Materialele folosite si tintele obtinute au fost caracterizate cat mai complet in vederea

stabilirii parametrilor ce influenteaza performantele tintelor si deci pentru caracterizarea
eficientei metodei de obtinere a tintelor. De aceea analizele fizice complexe au vizat identificarea
proprietatilor morfologice si a compozitiei elementale prin analize SEM, AFM si EDX si au fost
efectuate pentru caracterizarea materialului folosit si ulterior dupa fiecare etapa de presare si
dupa baleierea cu facicul de electroni folosind metoda EGUN.
Tintele de molibden pentru care s-a obtinut cel mai mare grad de compactare prin presare, cu
densitate cat mai mare, au fost integrate intr-un suport metalic de Cu in vederea realizarii testelor
finale prin iradiere la ciclotron. In aceasta etapa nu au fost testate prin iradiere tintele pentru care
s-a folosit procedeul de sudura cu EGUN. In urma testarii tintelor nesudate care dupa diferite
intervale timp de iradiere si la diversi curenti s-au deteriorat s-a optimizat grosimea si s-a
identificat necesitatea unei mai bune raciri a suportului tintei. Intr-o etapa ulterioara se vor aplica
rezultatele obtinute si iradierea va fi extinsa si la tintele sudate cu EGUN in vederea imbunatatirii
procesului de obtinere a tintelor de molibden cu caracteristicile ideale.
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