RAPORT DE ACTIVITATE PE ANUL 20
A I NSTALAFTI I LOR DE I NTERES NATI ONAL I

cn conformitate cu prevederil e HG 786/
I nstalatiilor 1 i obiectivelor special e de
Ministerului CercetD r siinovarii, | nst i tut ul Nati onal de Cerce
FizichD i | n gdHoeriiae HNIU aulbecar et i ne ur mDt oar e
de interes national
1. React or ul nucl ear de <cercetar eS (procespde odu c:

decomisionare)

2. Sisteme liniare de accelerare TANDEM

3. Accelerator CICLOTRON TR19

4. Statia de tratare dejyeuri radi oactive STD

5. Depozitul national de dejyeuri radi oacti ve

6.l nstalatie de iradiere n scopuri mul ti pl

7.Instal ati e Gmatidhalde i ntere

8. Extreme Light Infrastructure dNuclear PhysicsELFNP

M anul 2020i nst al atiile speciale de i nteres n

prevDzute “n Regul ament ul de organizare i
aceste instal guportulnecesasargpeatru desf IXjiuir aa e
activit Dt i | dtearceercezvol tare, dar " n acelajyi tim
11 functionarea “"n regim de sigurantlD a aces

Instalatiile speciale de interes national (ISIN) prin functionarea acestora contribuie la
implementarea urmat oarelor strat egii:

1. Strategia IFIN-HH 2015-2020

Functionarea Instalatiilor Speciale de Interes National din IFIN -HH contribuie la
dezvoltarea stabila si sustenabila a capacitatii de cercetare stiintifica, dezv  oltare
tehnologica si raspuns la cerintele societatii a IFINHH, exercitand la nivel de calitate

garantata a functiunilor de laborator nuclear national. Strategia IFIN-HH 20152020
este in deplina armonie cu alte strategii nationale dupa cum urmeaza,

2. Strategia Nationala de Sec uritate si Siguranta Nuclear a,

- domeni ul nucl ear este puternic reglementa
- sunt angajamente, tratate, directive, la care Romania este parte, iar
obligatiile “n domeni uil cemre nngedtolr i de | $ €
nu c | kadiologica, protect i e f i zi cD, reducerea riscu
teroriste, a vulnerabilitDtilor, a pregh
radi ologice trebuiesc respectate cu stric
IFINHH 6 i nst &lratdiiioll ogieare pojsiedfluctloat e el esent el
(riscuri, vaunhenneirnatblrlii,t Dt i pericole pentru p
exploatarea, functionarea i intretinerea |
respectatedufratdodéeDexiismenbhDfarzraclde®©mndldzhaec
scoaterea de sub regi mul de autorizare) nec
speciale. Acesteanupotfi  nchisse@ease de sub regi mul de au:
fiind nevoipgrdeaa Dl Wreg idrep sdeec varniatlaitzea 7 i0i c Ip,r
planificare, informa r ea | i obtinerea acordul ui 1 i fina
aprobDri 1 i avize de |l a CNCAN, APM, DSP, C

afl at e pe hd s & &t i veixtilsttiCc qrie npdter gaherpi con
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mpr NDltiereamadiestafact@nd sPDnhDtatea person
condi tiile |ipsei finantDril or.
Caracterul de wunicat al instalatiilor:

- Reactor ul nucl ear d eie radeizotopi ttia VVR -Sq singurplr o d u ¢

reactor nucleardecer cet are de provenienthD rusésch
Estul Europei, pus in functiune in anul 1957 in acest moment find " n cur s d

dezafectare, aceastl avcittiat e ur mO©nd s Dnulf202@ cetaceal i z a
creat premi zel e constliit uirroim®©n annteii Tt ouacest
perspective reale de coope r Dr i cu alte instalatiicnnucl
anul 2020 React or ul nucl ear de cercetare i |
beneficiat def ondur i pentru “ntretinernaedatadeper ar
31.12.2020, aufostfi nal i zate activitDtile de decomi
Sistemele liniare de accelerare Tandem ( 1MV, duMVcgi m®mMVar DN
Sud EstulEuropei. Este o infrastructurl de cercetare tiintifi
solicitath de experimentator. romoni )
infrastructurDreetapeanBi deoakclke Tandeém suAtc cel e
i nstialadua ioper at ocrait i” nanl tsii sctackenehnidieu vilbc c el e
preghDtierperdiemente Jtiintifice “n premi e
dezvoltare pe ter men s ¢tacceleratgarelor are devoie "~ n d
de resurse umameni wuin ‘arceelstt odeol i ficat e, i a
cunostineél e i ntrinseci 1 i extrinsetciii smanit ttirn
de operatori.

Accel eratorul Ciclotron TaR1@8f erunhipgosinbid
aranjamente experimentalecuogamBiD | ar gD de ener gi i de a

var i ab itipufd de pgpriicule accelerate , una din destinatii fiind CDI in

domeniul radiofarmaceuticelor ;

Statia de Tratar e Olnstglag urei uRa ailo d ant iayaer N
condi tionar da,desptoad a rae a an odaec)teiuvrei lionrs triatdu t

Depozi t ul Nati onal pentru- Deiheurin RadiNgac
depozitarea " n sigurantlD a dejeuri ber ra
institutionale ;

| nst adealdadieee cu scopuri mult iple (IRASM)e st e untaclD Ppmnin
iradierile tehnolog ice cu surse de radiatii gamma de mare activitat e " n veder ¢
sterilizDri. prpdufsaerlnmarc emddiceg!l ea conser \

cultural al tIii;

Instalatia Grid de interes national deste oretea wunitaNND. abDeastn
retea fac parte mai mul t e eaipublicé d@ cercet are (Institute na tionale de
cercetare dezvoltare )i uni #eAcessti conSortiu este condus de IFIN-HH,

institut care dispune 1Ji de cea mai mare putere de calcul din  Grid.

Extreme Light Infrastructure 0 Nuclear Physics (ELFNP) este cea mai

perf or mama 9t rdecercatarddinlume " n domeni ul | aser i
putere. ELENP detine doi laseri de mare putere , f i ecar e capaadil S
experimente pulsuri cu putere de 10 PW, dar yi niveluri de putere ma i mici, de

100 TW)i 1 PW. Aceste caracterisitici fac ca sistemul laser de la ELI-NP $)fie

un sistem unic “n | ume a t gerterat cr@itinprinni v e |
p05|b|I|tatea de a realiza experimente combinate cu doi laseri de mare putere

n ajcegperanent. cce p © gudanul 2020 aceast) i ni U @ts udenhrata
intrarea graduall” n o p ePentr ‘enc e p u t au fost real i zat
fasci cul e | aser de 10WUur\s ulu ram@unldu iana2roa2tle s)Ni
experimentele cu fasci cule laser de 1PW 7 i 10 PW



- Toate IOSIN sunt implicate in aplicarea planului de actiuni prevazut in
strategie, cooperand cu AIEA, EURATOM

- IFINHH este reponsabil 1 tit GTDRRN WUVRS, aut o
DCNU(car e ~n anault r2a0ns9f osr ma tIntermediaDde De)ze u ruil
Radioactive ODIDRfi i nd autori zat ~ n )adneasuarie20h s de
este “~n gestdistemué de a&@deaRR) TANDEM, Ciclotron TR 19,

IRASM™ nesfdDyur area deu acespetDaaeaensitmt elt ®r
secui t at e nuradi edoBi v D

3. Strategia Nationala in domeniul cercetarii stiintifice, dezvoltarii tehnologice Si
inovari 0 Plan Nat i onablbnoa)t ebil&ate, coopemre inter nat i onal D,
experi mesittediyii 7t i omur cuf meenbrii @ nomeni t Nt ifice 7t i i

nationale si i nt er n a inicadrulagrogramelor de cercetare propuse in Planul
National, toate ISIN oferind posibilitati multiple de obt inere a rezultatelor stii ntifice
si tehnologice pr opuse in proiectele abordate;

4. Strategia Nasi onal D ltateea Ddmenivla Nuclear in scopuri pasnice,
Strategi a Nasional D privind Mlacltear glezmeetn t U | a
Del eur i | orve Rualesiv alaceldr re zultate din dezafectarea in st al asi i |
nucleare si radiologice . ISIN @erand in domeniul nuclear/radiologic contribuie la
dezvoltarea domeniului nuclear in scopuri pasnice perfectand tehnici si tehnologii

nucleare in domeniul managementului deseurilor radi oactive institutionale (STD Rsi

DNDR) metode noi de caracterizare radiologica ( sisteme de accelerare TANDEM

tehnici lon Beam Analysis (IBA) si obtinere de noi materiale cu proprietati
imbunatatite cu implant are de ioni-Tandetron 3 MV, datari cu C-14-Spectrometrie de

masa cu accederator (AMSTandetron 1 MV), sau cercetari fundamentale asupra
structurii nucleare la TANDEM 9 MV. CDI in domeniul radiofarmaceuticelor cu
ciclotronul TR 19, sterilizari de produse medicale, conservarea p atrimoniul cultural

nationale (IRASM), tehnologii de dezafectare a instalatiilor nucleare/radi ologice,

RomGOnitea earte semnatarD a Conventiei Comune
siguranthD a deyeurilor radi oacti ve ey ke nta®©ndo
raport luale griiawnmi nd pdomgmriewle!l @acéxnt a i mo d u | (
activVviorDttimal anisi | e cu a,ogaspatand de adeenenta sin dniumniie

Europene in conformitate cu Directivele din domeniul managementului
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive.

5. Strategia Nationala in domeniul sigurantei si secu ritatii al imentare

IRASM asigura lasolicitarea autoritatilor statului (Directia Generala a Vamilor,
Institutul de Sanatate Publica, Agentia National a Sanitar-Veterinara si Securitate
Alimentara) testari ale produselor alimentare ( condimente, ceai, legume (cartof,
ceapa), fructe, carne), daca au fost tratate cu radiatii ionizante in vederea prelungirii
duratei de depozitare -comercializare;

6. Strategia de SecuritatwBon@nbieerineti ch

Sstemele de accelerare TANDEM, Ciclotronul TR 19, IRASM sunt operate si
supravegheate in functionare prin software dedicat, casi | nst al ati a Grid
nat i,onecditand protejarea acestora impotriva amenint arilor cibernetice prin
adoptarea de masuri tehice si administrative , inclusiv aplicarea tehnologi ilor
informatice ;



7. Strategia Nationala in domeniul sigurantei nationale

ISIN prin sistemele de accelerare TANDEM, STDR si DNDR sunt implicate in
implement area actiunilor din Planul National de Raspuns la trafic ilicit de materiale

nucleare si radiologice , cooperand cu autoritatile statului CNCAN, IGPR, IGSU, IGPF,

DGV, Ministerul Public-DIICOTDi r ecti a de I nvestigare a |Infr

Organizath 7 i Ter Brriinsmcadr ul real of erit de I nst
echipamente i component e, procedur.i de lucr
etc), pe baza protocoalelorde col abor areHHN{rest Fudlt ur i spe
tara participhD |l a exercitid] de interventii “n
alte tipuri de amenintDri, “n cadr ul progr
rDspunsul ui fate.telor specializ

8 Strategia Nasional D de Prevenire a Situasi
Toate ISIN participa la exercitii periodice privind pregatirea, raspunsul si interventia

la situatii de urgenta (incendii, radiologice, cutremur, fenomene meteorologice

extreme, etc atat pe amplasament cat si in ext eriorul acestuia (STDR) la solicitarea

CNCAN si a altor autoritati ale statutlui  (Minsterul Public-DIICOT), avand prevazute

exercitii comune de pregatire cu IGSU, IGPR, IGPF, CNCANDIICOT, DGV, SRI

9. Strategia natritadrealeedeg eda acd)

-alegerea unui mi x energetic, “"n care dome
emi siilor de bioxid de carbon 73i alte noxe
fine, etc), renajyte prin “ncer cel@gctirliec ed enrf. i3r
nr . 4 de |l a Cernavodni, ocuphD wun rol centr al
agent dapMhDgireea fabricate " n tarlhD, experient
- IFINHH 6 RODOS, problematica tritiului, radioactivitatea mediulu i, monitorizare

dozimetricQh a personal ul ui, interventi. I
radi ol ogi ce, asistentnD a factorilor de deci
nucleare aplicate la RN VVR-S, STDR, DNDR, IRASM, Ciclotron, Tandem constitei

cunoajtere i experienta “n domeni ul nucl ear ,
umane 1 i a solutiilor tehnice pentru i mp

mica/medie putere de generatia IV, conf er D peestraegieec domeniului
nuclear, cooperand cu Institutul de C ercetari Nucleare Pitesti -Mioveni;

10.  Strategia Nationala de Dezvoltare Durabila

Din cele 17 obiective de dezvoltare durabila stabilite de catre ONU dom eniul nuclear
prin ISIN este angajat la dezvoltarea obiectivelor:

- asigurarea unui trai sanatos si bunastare la orice varsta- IRASM prin sterilizarea
produselor de unica folosinta din domeniul medical, reducerea incarcaturii
microbiologice a materiilor prime farmaceutice de uz uman si veterinar, detectia
alimentelor iradiate, ciclotron T R19-CDI in domeniul radiofarmaceuticelor, sistem de
accelerare TANDEM prin analize de probe cu mare precizie;

- infrastructuri cu rezilienta crescuta , promovarea inovarii si industrializarii: iradieri
tehnologice la IRASM pentru medicina, industria farmac eutica, patrimoniu cultural,
dezvoltarea de tehnologii de dezafectare si management al deseurilor radioactive
rezultate (STDR, DNDR, analizarea structu rilor, sistemelor, echipamentelor si
componentelor din zona activa a reactorului nuclear de cercetare VV RS | in
dezafectyare, in ceea ce priveste rezilenta acestora -efectul campurilor intenese de
radiatii asupra structurii acestora, in vederea imbunatatirii viitoarelor proiecte de
instalatii nucleare;



- adoptarea de masuri urgente de combatere a schimbaril or climatice si a efectelor
acestora: dezvoltarea domeniului energetic nuclear in cadrul mixului energetic prin
cooperare cu ICN Pitesti
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';; CATEGORIE DE CHELTUIELI VALOARE (lei) STDR DNDR TANDEM CICLOTRON TR19 IRASM GRID ELI-NP
1|Cheltuieli cu personalul, total, din care: 2.810.015,0Q 675.085,00 209.304,00 797.526,00 285.468,00 262.194,00 70.612,00 509.826,00
1.1/Salarii directe 2.658.598,0Q 613.170,00 198.913,00 765.382,00 265.373,00 248.096,00 69.057,00 498.607,00
1.2" OOUUPEUUPPWEUDT UUEUOUD P whIBw®H OE ¢ 13:797,000d  4.474,00 17.221,00 5.971,00 5.580,00 1.555,00 11.219,00
1.3|Contributii speciale 8% 91.600,00 48.118,00 5.917,00 14.923,00 14.124,00 8.518,00
Cheltuielile cu materiile prime si materialele,
2|total, din care: 4.910.843,08 236.784,90 122.436,75 1.117.126,24 448.331,84 871.998,14 1.270.105,17 844.060,00
2.1icheltuieli cu materiile prime - -
cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv
materialele auxiliare, combustibili U U B (
direct pentru ® O U U Es@uohidtiul special de
interes O E 13D (piege @© schimb, U1 0D D
2.2materiale de plantat sau furaje; 2.524.300,98 164.436,04 44.788,85 760.609,78 142.411,65 667.064,95 97.405,25 647.584,46
2.3|cheltuieli privind obiectele de inventar 100.194,87| 18.621,12 43.147,93 9.634,35 8.215,80 11.211,10 9.364,57
2.4(cheltuieli privind materialele nestocate; - - -
cheltuieli cu energia | fapa utilizate n mod
direct pentru ® O U U EsuBhieBXikul special de
250001 Ul UWOENDOOEOS 2.286.347,23 53.727,74 34.499,97 346.882,15 305.920,19 196.717,39 1.161.488,82 187.110,97
"1T1 00UPI OPOI WEUwWUI UYDE
3|care: 10.724.310,41 163.082,58 80.610,79 367.743,48 119.024,80 224.495,63 30.693,13 9.738.660,00
Ei1 O0UPI OPWEUwW¢ O0UI UDQ
31EO0I OENEUI EwUxEWDDOOUO 9.810.942,14 17.856,90 12.949,24 476,00 - 41.000,00 9.738.660,00
wET 1 OUUPI OPWEUWUI ET YI 0
3.2|chirii; 23.343,11 2.449,61 - 4.685,08 16.208,42
3.3 cheltuieli cu transportul de bunuri; - - - - -
cheltuieli cu servicii pentru teste, analize,
340¢c UUUcUOUDPWI PWEOUI O1 wH 207.835,19 96.661,16 45.428,49 14.210,44 23.456,87 28.078,23
3.5 cheltuieli cu servicii informatice; - - -
WET 1 O0UPI OPWEUWUI UYDED
36 EUPUUI ONg w0l T OPE¢ wi PwH 144.238,87 2.844,10 992,62 87.543,35 30.410,80) 22.448,00
WET 1 O0UPI OPWEUWUI UYDED
3.7|echipamentelor; 193.814,06 21.167,72 6.699,70 10.763,32 27.841,43 127.341,89
cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru
DOUUEOENDPEWUEUWOEDI EUE
38OEIIPOOEOS 344.137,04 22.103,09 14.540,74 250.065,29 21.107,28 5.627,51 30.693,13
Subtotal | (1+2) 7.720.858,08 911.869,90  331.740,75  1.914.652,2§ 733.799,84 1.134.192,14 1.340.717,17  1.353.886,0(
Subtotal Il (1+2+3) 18.445.168,49 1.074.952,48 412.351,54 2.282.395,76 852.824,64f 1.358.687,77 1.371.410,3Q0 11.092.546,0(
Cheltuieli indirecte (regia) 35 % ** aplicabil la
4|Subtotal | (1+2) 2.702.299,58 319.154,47,  116.109,26| 670.128,30 256.829,94 396.966,50 469.251,01 473.860,10
Total cheltuieli (1+2+3+4) 21.147.468,07 1.394.106,95 528.460,80 2.952.524,06§ 1.109.654,58 1.755.654,27 1.840.661,31 11.566.406,1(




3OUEOWET T O0UUDI OPwl UUDOEUT wx1 OUUUwI UOEWNDPOOEU]I EOQwl RxOOEUEUI Ewi bw¢ OOUITI WpOI Ul
(’;lrrt CATEGORIE DE CHELTUIELI VALOARE (lei) STDR DNDR TANDEM CICLOTRON TR19 IRASM GRID ELI-NP
1|Cheltuieli cu personalul, total, din care: 16.723.926,00 3.376.293,00 687.116,00 1.219.168,0Q 432.133,00 309.548,00 187.145,00 10.512.523,00
1.1)Salarii directe 15.987.920,00 3.062.397,0Q 623.234,00 1.153.350,00 398.203,00 286.505,00 183.035,00  10.281.196,0(
1.2" OOUUPEUUPDPWEUDT UUEUOUDD wEISARIGGE ¢ 1 68.904,00) 14.023,00 25.951,00 8.960,00 6.446,00 4.110,00 231.327,00
1.3 Contributii speciale 8% 376.285,00 244.992,00 49.859,00 39.867,00 24.970,00 16.597,00)
Cheltuielile cu materiile prime si materialele,
2|total, din care: 18.767.579,29 1.274.315,00Q 183.967,00 2.718.700,00 948.100,00 1.176.138,29 1.416.000,00 11.050.359,0(¢
2.1cheltuieli cu materiile prime - -
cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv
materialele auxiliare, combustibili U U D
direct pentru ® O U U Es@ulobiédtizul special de
interes O E 1J B (plede @® schimb, Ui 0D D
2.2lmateriale de plantat sau furaje; 12.438.659,29 1.029.211,0Q 100.400,00 2.268.700,00 596.100,00 929.988,29 64.000,00 7.450.260,0Q
2.3 cheltuieli privind obiectele de inventar 234.225,00 175.654,00 48.571,00 - 10.000,00
2.4 cheltuieli privind materialele nestocate; - - -
cheltuieli cu energia | fapa utilizate in mod
direct pentru ® O U U EsquishieBriul special de
250001 Ul UWOENDODOEDS 6.094.695,0Q 69.450,00 34.996,00 450.000,00 352.000,00 236.150,000 1.352.000,00 3.600.099,00
“71 00UPI OPOI WEUwWUI UYDE
3|care: 57.701.803,00 413.800,00 328.370,00 2.174.400,00Q 1.630.400,00Q 847.000,00 82.240,00 52.225.593,00
Ei1 OUUPI OPWEUwWE O0UI WD(Q
31EO0I OENEUI EwWUXxENDDOOUOD 842.300,00  303.300,00 39.000,00 - - 500.000,00
wET 1 OUUPI OPWEUWUI ET Y1 §
3.2/chirii; 27.900,00 1.000,00| - 6.900,00 20.000,00
3.3 cheltuieli cu transportul de bunuri; - - - - -
cheltuieli cu servicii pentru teste, analize,
3.40¢ UUU¢ UOUPwWI PWEOUI O1 wkE 292.920,00 58.500,00 126.520,00 2.500,00 20.400,00 85.000,00
3.5| cheltuieli cu servicii informatice; - - -
wWET 1 O0UPI OPWEUWUI UYDED
36EUPUUIT O cuw Oi i 6PE ¢ wi DPwH 3.162.000,00Q - 112.000,00  1.500.000,0Q 1.500.000,00Q 50.000,00
WET 1 O0UPI OPWEUWUI UYDED
3.7\echipamentelor; 461.500,00 - 17.500,00 220.000,00 - 200.000,00 24.000,00
cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru
PDOUUEOENDPEWUEVUWOEDI EUE
38OEIPOOEOS 52.915.183,00 51.000,00 33.350,00) 445.000,00 90.000,00 12.000,00 58.240,000 52.225.593,0(
Subtotal | (1+2) 35.491.505,29 4.650.608,00 871.083,00 3.937.868,00 1.380.233,00 1.485.686,29 1.603.145,00 21.562.882,0(
Subtotal Il (1+2+3) 93.193.308,29 5.064.408,00 1.199.453,00 6.112.268,00 3.010.633,00 2.332.686,29 1.685.385,00  73.788.475,0(
Cheltuieli indirecte (regia) 35 % ** aplicabil la
4|Subtotal | (1+2) 12.422.026,85 1.627.712,80 304.879,05 1.378.253,80 483.081,55 519.990,20 561.100,75 7.547.008,7¢
Total cheltuieli (1+2+3+4) 105.615.335,14 6.692.120,80 1.504.332,0§ 7.490.521,80 3.493.714,55 2.852.676,49 2.246.485,75  81.335.483,7(




RAPORT DE ACTIVITATE PENTRU ANUL 2020
PRIVIND FUNCTIONAREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL

OSISTEME LINIARBE ACCELERARE ANDE M6

1. PREZENARE GENERALA

Sistemul de acceleratoare Tandem din cadrul IFIN-HH ar e "~ n component D t
particule:acc el er at or ul HVEC tandem Pell etron de 9 |
acceleratorul HVE Tandetron de 1 MV.

Acceleratorul HYEC Tandem Pell etron de 9 MV.
Acceleratorul Tandem de 9 MV -HHFi'gn alnula ti®gksBtdosd n s

perioade complexe de modernizare, ced2.matnceg@md I
facilitateadecercet ar e a f o sivelul &eldnic adiial p antr ,.un program complex de modernizare.
Ca urmare, facilitatea a devenit un di spoz ti v modern i versatil de ni

i medi at atenltdra diitn lafzartart Dr i i

S . J

Fig. 1. Accelerato rul HVEC Tandem Pelleton de 9 MV al IFIN-HH.

Acceleratorul Tandem de 9 MV este un accelerator electrostatic dotat cu un n  u m0Rde trei surse de ioni,

capabile snD livreze o gamhD f @ad teu |liacmilNi ddke sh exii i
exceptate gazele nobil e (" n afara de He) care au afinitate
negativi. Procesul de accel er are " ncepe cu producerea de ioni n
magnetic( magnet i nfl ect or )accqleratorsilelactrost at r oddgi tip t ande
proces de accelerare “n doul tsihagotentbobalul npgatt
“"nalthD tensiune, dupbhDggodrie es dfeersiarwcn nfr 6 me s ind ec®m
fol 1 e foarte subtire de car bon, f or mGnd i oni p @lz i
termi nal ul ui de “"nalthD tensiune. DuphD acad)l da@rearuen,
dipol magnetic (magnet u | anal i zsownt 7tir ii noinojiniagnetului corputatorsspre una din cele

1apte linii AccglemtorulnfTeamtdeelne .de 9 MV este wutilizat 7
fizichD f undanmstaateaol srie def ansambluri experime ntale pentru detectare a r adi a
gama 1i a particulelor emise | a interactiunea f as

1. Cel mai import ant ansamblu experimental este array -ul ROSPHERHEROmanian array for SPectroscopy in
HEavy ion REactions) ce a fost instalat pe lini @ e x p er i me ndstasistn esté cel nfac complex
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ansamblu experimental de | a aceatiltzlatf goeinltirtua tset udle
nucl ear DACEBY. sRPytem contdeneag adl5 ade idetfedasduippbanbi
multor tipur i de defeoatéiie, den speci friicudn emopder umeat el
combi nangir@et ect or i i de radiatii gama de HPGe, ce
detectori scintilatori de tipul LaBr 3(Ce)cu o r ez ol Uthi ee xtceempeonrsdld) | ins PoE
mont NDrii de detectori de neltdeniect AceapehPDmecombmi
viatnD ai stPDrilor exettraneé cNol @sigmanNDmé neidade | viaat
determinat Dstf @ehwlsi chel tsiip Pl unger i met ode de mDsu

Fig. 2 : Vedere de ansamblu a spectrometrului ROSPHERE.

1. Un alt dispozitiv experimental recent instalat la accelerat orul Tandem de 9 MV ede

spectrometrul CORSET (CORrelation SETup) pent
nucleare. Acesta este bazat pe detectori de tip MCP (micro-c hannel pl at e) [
prodwy de reactie pr i nornmedsteeup esteif olgsiipentri invesggareab
di namici i reacftuzilwmre-a egMs Bt juio e adpokeibci at b |7int actaez
de transfer, reactii ce au fespenitmentzalte “m
acceleratorul Tandemde 9 MV.Pr obabi |l i t atea de producere a n
este mul't ma i mi ¢ Dnegvea ®d r acreea, daes tffuezdli U nc Ot ce

selectarea canalului de interes s -a dovedit a fi utilizarea acestui spectromet r u "~ n  co0i nc
det ecti a demar.adO aitmmagignae de ansamblu a spectrol
dereact et e prezentathD "n Fig. 3.



STOP2 MCP

START1 MCP

Fig. 3: Spectrometrul CORSHTorp ednet rrue aicdt el net ibfiincaairde a,
zbor.

3.Dezintegr area beta este una din reactiile de mare |
IFINHH. Ca ur mar e, a fost dezvoltat un sistem pentusu
Nucl eele de interesstduntdeprfadausaenginr gragaboap onip | hath d [
kapton. Ulterior, folosind un motor pas -cu pas, bandatransppr t 0 r adi oacti vi t-at zat
cu fond redus, pentr gamaménsse deanuckcale de mtéresaZonaidleord et ec t i
separat N de cea corintr-mp| pretraant e de bet on, astfel “nc©
fonduluiprodus “"n reactia nuclearD " n fascicululd Pmp¢ a:
are | eoc Zonntly ae ruearostiutilizat D, urmathD de transportul r
radiatiilor gama din #eadedteqyrraarsea dfed@t. ueaeztd cf ol ¢
tip Clover cu riajedtatel €ommutndan,” nr edge sd ¢ lait 2i tBigemuidi
pentru rmelfas uraadi oacti vitNDtii din dezintegrarea beta

Fig.4.Sst emul de transport al radioactivitDtidi
fond redus.
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4. Studiul fisiunii nucleare e ste un domeniu actual " n fi zi ca nucl earn, “n s
elucida controversele ptemporatdlDpaowenitegmtna | ep atpir®
aceste studii, a fost pus la punct un di spozitiv experimental multi -modular de detect i e a ne:
format din 81 de scintil at or i din plastic cupl ati cu fotomul
tmpul ui de zbor pentru determinarea ener ¢gi-@dutromau t
tehnici de interferometrie pentr u det er mi nar ecae pwrededa | wntr oeami i ¢n
poate face o0 distinctie alstadiuRde preffi ai mere@tnonicieie
fragmentele de fisiunendectnt aacreusltt i pmd men tt,[Xtalteiped en ue 1
expli catnND de medélcel qit emsrt e nevoie de deter mi nDr i p
spatel e acestor procese. Sistemul de detectie este p

Fig. 5: Sistemmulti-modul ar de det ect i esdia8lrdescintilato mde plastic. ¢ o mp u

¢cn final, mentionfDm doulD dispozitive expascuumtential
Pri mul este un setup pentru mNDsur Dtrmir.i Alee ssteec t Ml
complementare cel or de "med Aeti eMNe ai, nendtsruao Mit low | car e
i mportante pentru conmnsratriuvuictde rueantttoaarreei nuwceel ear e.
protoni, ne propumeme shodt seéicé munea eafneutramimrepoatke fi
dedusnD din cea de “"mprBbDytiere a protonilor. Paenmat r
din doi detectori de HPGe dispuyi | a an acutertuluude g |
fascicul pentrucalculul sect i unii eficace.

Ceal de-a | doilea dispozitiv experimental va f-padtidé
metodD ce prezinthN un mare potenti al “'n c azuele sunte a
detectate cu ajutorul adoidet ect or i s e g iaurce @etmit pedle -os part e det er mi
"n care a ajuns part i cfalbsemd doiidetectoripde grasimi difetitd, detemmimarea e
tipul ui de part iDek ICinbipared acestoredetectbracu cei pentr u det eet
“nal tnD r etziod uUHR®@e dwewa permite studii din ce ~ ncumau n
erau accesibile cu metode ce f ol osesc upotasea ongefect |
profund as ulprrdiferitgbor reodelec teardtice care au nevoie de date experimentale de precizie
pentru a-si ajusta calculele.

Toate aceste st udi i experimental e, multe dintre el e r#®X,li
sunt anal i zat e ctateleafinatersuni pab liiacatreez'un revi ste natic
prestigiu.
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Acceleratorul HVEE Tandetron de 3 MV

Acceler at or ul Tandetron detiuBe NaVu tao rfi @satyi p ins 2°0r
este o facili tate de cercetare dedicat I studiilor de fizi ch aplicat de tip analizld cu
fascicule de ioni sau i mplantare de i omi, dar
pentru studii de astrofizic DnuclearDut i | i z©nd fascicule accelera
Acceleratorul este dotat cu dou N surse de ioni (sursDd e i o ni 1 yee catoaiply
de ioni de cesiu sisursde i oni de tip aduopl asmazison").
este un accelerator ce utiizeaz Dun s i st elarade tip" Qoakroft -Walton, ce
permite ridicar ea tensi uni i d)da 3and ioaed de vaitiy fdXN p @tiliza
pi eselar emi acesta fiind un mare avant aj “n e

de trei linii de fascicul, dintre care dou N sunt specializate pe anumite tipuri de
analize. Prima linie experimental ) este dedicatD miXksurlXorilor de tip analiz D cu
fascicule de ioni (ion beam analysis - IBA), aceasta fiind dotat D cu o camerl) de
reactie ce dispune de detectori de radia tii gama, radiatii X i detectori de particule
m P tate, aceste facilit D kfiind utilizate la diferite analiz e (Particle Induced X -Ray
Emission, Particle Induced Gamma-Ray Emission, Rutherford Backscattering, Elastic
Recoil Detection Analysis, etc.). Cea de -a doua linie de fascicul a acceleratorului este
dedicatl implantlXilor de ioni accelera ti, aceasta fiind d otatdD cu un sistem de
baleiere a fasciculului )i un suport specialde ti nt e ce per mit ellziea hi mbar
sau rfxirea acestor a ~ rtie dewecesitl ile aplica tiei. A treia linie experimental 1
este unacu utilitate variat 1 aceasta pulD®ndt fi aueéexepficlhment e
fundamental 1 C)iGaplicativ N Aceasta din urm0) este folosit 1) spre exemplu pentru
experimentele de astrofizic ) nuclearl) Particularitatea acestui accelerator este
aceea cN partea de achizitie de date i partea de control a

acceleratorului sunt integrate computerizat, usurand exploatarea.
) B <= : 2

jli7~s
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Acceleratorul HVEE Tandetron de 1 MV

Accel eratorul Tandetron de il awt aar ifzoastt “pnu s
Acesta a fost proiectat i este utilizat exclusiv pentru studii de spectrometrie de mas I
cu acceleratori (AMS), cea mai sensibilD metodl) existentD pentru mlksurarea
rapoartelor izotopice. Acceleratorul este dotat cu dou I surse de ioni de tip
"~ mp gere catodi ch de ioni de cesiu cu carusel de 50 de probe. Acesta utilizeaz I
pentru separarea izot opich doi dipoli magnetici i un analizor elec trostatic la 120 °
Acceleratorul propriuzis este unul de tip Tandetron ce utilizeaz 1 o surdd de tip
Cockroft-Wa | t on pddoarreua “"tner mi nalDtud rus i uddde uhpmi@Eoh t
de volti. Partea de detec tie este format D din doul cupe Faraday un detector cu gaz.
Sistemul AMS a fost autorizat pentru m [surarea rapoartelor izotopice pentru C, Be,
Al, I, Ca si Pu. Aceste mIXkurlXori se pot efectua cu o cea mai mare sensibilitate
disponibilD” n acest moateean ting e e p Phinstalati fiiddcapabilNs N
detecteze un n ucleu anume din milioa ne de de mlllarde de alte nuclee.

Laboratoare pentru preg lXirea probelor pentru  AMS

Laboratoarele pentru preg lirea probelor pentru AMS fac parte integrant 1 din
instalatia acceleratorului Tandetron de 1 MV. Laborat oar el e p ratelialeler eaz 2
de analizat si furnizeaz?® cu precizie cunoscu
al sursei de ioni. F YN aceste laboratoare de prelucrare chimic i mecanicl), acest tip
de misurlXori nu pot fi efectuate.

Laboratorul de chimie generall) este dedicat prelucr Ix i i probel or n
miXsurlXii rapoartelor izotopice pentru Be, Al, |, Ca si Pu, aceda fiind dotat cu toate
echipamentele necesare prelucr I¥ilor fizico -chimice.

13



Laboratorul dedicat prelucr Yii probelorde **Care " n componk®©Bag
echipamentele uzuale o instalatie dedicat N procesului de obtinere a grafitului din
probele organice, instalatie ce afostrealizatd" n col aborare cuti&TH Zur
de grafiti zare elimin D contaminXile accidentale )i minimizeazNerorile prin reducerea
la maximum a facto rului uman.

33 e w

~= 55 e

S a,
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2. STRUCTURA RAPORTULUI
2.1. INFORMATII PRIVIND UNITATEA OERCEAREDEZVOLTARE

a. Denumirea

b. Statutul jurid ic

c . Act ul de °~

d. Modifi cillterioare

e. Director
general/director

f. Adresainstitu tului

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETAREZVOLTARI

PENTRU FIZICA ISINGI NERI E NUCL E/
HUL UB&INGIH

INSTITUT NATIONAL DE CERCETARE
DEZVOLTARE

H.G. nr. 1309 din 1996
HG nr. 965 din 2005; HG nr. 1367/2010

Dr. Nicolae Marius M Iiginean

Str. Reactorului nr. 30, Magurele, jud. lifov

g. Telefon 021.404.23.00
h. Fax 021.457.44.40
i. e-mail dirgen@nipne.ro, secretar@nipne.ro

2.2. INFORMATII PRIVIND INSTALATE INTERENATIONAL

a. Director / responsabil Dr. Florin Constantin

b. Adresni Str. Reactorului nr. 30, Magurele, jud. Il fov
c. Telefon 021.404.23.42

d. Fax 021.404.23.91

e. e-mail fconst@nipne.ro

2.3. IMOBILIZARI CORPORAIGSIN

Total: 61.442.860,24 LEI
Din teren 1.580.247,73 LEI
care:

cl NDdi ri 13.093.002,00 LEI
mijloa ce fixe - echipamente 31.695.930,73 LEI
(se detaliazD n anexa)

altele(sedet alli az b 15.075.679,78 LEI

2.4, SUPRAFATAOSIN

Total: 9590 mp |
din teren 6.595 mp
care:

1 conform actului administrativ de delimitare a spatiilor alocate IOSIN
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cl Ndi 2995 mp |
din care: birouri 563 mp
spatii tehnologice 1.764 mp
altele (sed et al i 668 mp

2.5.  Deviz postcalcul 2020 (LEI)

Nr. | CATEGORIE DE CHELTUIELI VALOARE
crt. (lei)

1 | Cheltuieli cu personalul, total, din care: [P1528:00
1.1 | Salarii directe 765382.00
1.2 | Contributii asigurato r i i de munch 32144.00

Contributii asi gur at or-225%de munch 17221.00
Contributii asiguratorii speciale 8% pentru 6322 lei 14923.00

2 | Cheltuielile cu materiile prime si materialele, total, din care: 1117126.28
2.1 | cheltuieli cu materiile prime
2.2 | cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele auxiliare, 760609.78

combustibili utilizati direct pdent

interes national, piese de schi mb,

furaje;
2.3 | cheltuieli p rivind obiectele de inventar 9634.35
2.4 | cheltuieli privind materialele nestocate;

. : : . . _ 346882.15

chel tuield cu energia i apa uhst
25|obiectivul speci al de interes nati

3 | Cheltuielile cu serviciile prestated e t er t i , din care: 367743.48
31|chel tuieli cu “ntretinerea 1i repar 476.00
32| chel tui el i cow artd d e Wdeen tged;,stli une i 4685.08
3.3 | cheltuieli cu transportul de bunuri;

3.4 | cheltuielicuservi ci i pentru t euslXtao,r jtalen al | z e 14210.44
asemenea;
3.5 | cheltuieli cu servicii informatice;
cheltuieli cu serviciideexper t i zD, evaluare, asist 87543.35
3.6 | asemenea,;
37| chel tuieli cu seraechipanehteor;de ~ntr et  10763.32
3.8| chel t ui el i cu alte servicili strict 250065.29
speci al de interes national
Subtotal | (1+2) 1914652.28
Subtotal Il (1+2+3) 2282395.76
4 | Cheltuieli indirecte (regia) 35 % ** aplicabil la Subtotal | (1+2) 670128.30
Total cheltuieli (1+2+3+4) 2952524.06
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2.6. Total Acceleratorul HYEC Tandem Pelletron de 9 MV si Tandetron 1 + 3 MV DEVIZ
ESTIMATIV ANUL 2021

NR. CRT CATEGORIE CHELTUIELI VALOARE (lei)
1 Cheltuieli de personal 1.219.168
1.1 Salarii directe 1.153.350
1.2 Contributii a sCAMLREL o i i mu n ¢ 25.951
13 Contributii asiguratorii special e 8% 39.867
2 Cheltuieli cu materii prime si materiale 2.718.700
2.1 Cheltuieli materii prime
Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
29 au.xil.iarej co.mbustibil.i utiIizF 2 268.700
obiectivul special de inter e s national, pi
seminte i materiale de pl ant
2.3 Cheltuieli privind obiecte de inventar
2.4 Cheltuieli privind materialele nest ocate;
o5 f:heltuie.li. cu.energia .]i apa 450.000
i nst aluatoiba esca i vul speci al de
3 Chel tuield:@ cCu serviciile preg 2.174.400
31 CheIFyieIi cCu “ntretiner eareqi
spatiil or;
3.2 Chel tuield:@ cu redevent e, | oc 4 6.900
3.3 Cheltuieli cu transportul de bunuri;
3.4 CheItU|§I| cu servicii pentr 2 500
altele asemenea;
35 Cheltuieli cu servicii informatice;
36 Chel_tU|eI|_ cu servicii de € 1.500.000
tehnich i @l t el e asemen
3.7 Cheltuieli cu serviciile de 7 220.000
38 Che!t_uieli_ cu al_te servicii_ 445.000
sau obiectivul spec i a | de interes nati (
Subtotal | (1+2) 3.937.868
Subtotal Il (1+2+3) 6.112.268
4 Cheltuieli indirecte (regia) 35%(1+2) 1.378.254
Total cheltuieli (1+2+3+4) 7.490.522

2.7. INTRODUCEREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL
|l nstal ati a odeaailntéeSriess ematcieti ear are TANRE pédsiteed t ¢
WWW.Erris.gov.ro

28. RELEVANTA

A interesul pe care | reprezinthD la nivel inter
A compatibilitate exte r nd¥ el at i anfastecuriiep an-europene
Cercetarea “n domeni ul fizicii nucl eare este incl
l novar e, fiind unul din domeniile de vOrf c e tualor b
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specifice. Acest | ucru a condus |l a o crejytere spectacul oa
efectua studii experimentale la acceleratoarele Tandem ale IFIN -HH. Infrastructura de cercetare este

unich |l a nivel natli anal vel aretwgamdateipaord anel e f aci
acoperD o arie at©t de | argnD de domenii . I nteresu
tandem de 9 MV este foarte ridicat, j u mnD tilkateaevenind n
dnafar a t Dr i i

Studi ul nucl eul ui atomic este un domeniu de <cerc
international. Il nd rdctedict ua afil ocal t smul at or di r
i nternat i on aslpee cctuall ddei nv epduenr e al faptul ui ca a con
acumul area de experienthD de Ilucru, at Ot prin oper
acesteia. Din punct de veder & ent etsipreicitatepachipel@ oee n t
cercetare sunt i mplicate “n mod direct “n marile ¢
(Elvetia), NUSTAR la FAIRG S | (Germani a) , GANI L i I LL Grenobl e
(Africa de Sud). Pe partea de cercetareap !l i cati v, colaborDm intensiyv
t Dri i, cu | aboratoare similare “n proiecte comun
conexe (arheologi e, geol ogi e, f i zci). dnstitutod aaite e acorduti €d o r
col aborare cu numer oase institutidi din strNDinD

acceleratoarelor tandem. Grupurile de cercetare din IFIN -HH s au din exterior
numeroase proiecte de cercetareinte r nat i onal id ,e inarc esstanrikscopurilat prpidctului
sunt efectuate cu succes la aceste acceleratoare.

2.9. STRUCTURA UTILIZATORILOR

29.1. | NFORMATI I PRI VI ND ACCESUL LA |1 OSIN
A descrierea tipului de acces: local, virtual (modul de reglementare alacc esul ui , p rdalc t
deinformareal publ i cul ui pri vi n ddsevorarexudcumerdele,intlgsiv adresat i
paginii web).

A politica pentru acordarea de prioritRti de acc

A structura beneficiarilor/utilizato  rilor
Accesul utilizator i | or | a I nstalatia de I nteres National S
poltei el ect r o mpacheharése@tarmerrnprea) ( s a u prin " n eridr dea r
experiment pe platforma de depunere on -line (https://tandem.nipne.ro/www -
old/PAC/beamtimeapp.php ) . Experimentele | a acceleratoarele T
IFINHH s e f-asingitthtacampani e experimentallDd. O campani e
luni (operare continua & 24 de ore din 24, 7 zile din 7 la acceleratorul Tandem de 9 MV), restul timpului
fiind ocupat de reviziil e oatleederconcediu dinl lena augustt Rrdgrarhul e
campaniei experimentale este stabilit de Comitetul de Avizare a Programului Experimental (Program
Advi sory Committee, denumit “n continuare PAC). C
nucleare f u n d a me nlicael @ei 7yniemba @ i comi si ei sunt speciali
nu sunt implicati direct " n experimentele propuse
comisie asupra propunerilor de experiment.
Solicitarea propuneriiordee xper i mente | a acceleratoarele Tanderm
o dathD pe an, "naintea campaniei experimental e,
el ectronice membrilor institdtiiilnarer ceauaze expesrddnteeriae
accelerator. cnceperea perioadei de pr i mi {ire pasitepul 0
web al departamentului ( http:/tandem.nipne.ro ). Solicitarea propuner ilor de experimente la
acceleratoarele Tandetron de 1 MV se face prin d
mPDsur a pri miri.i propuneril or de experimente.

Tandem/ Tandetron se fidernediu publicad dourt D) tyiii nptriifni ce 1 [/ s
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specialitate “"n care sunt comunicate rezultatele
cn anul 2020 acceleratoarele de 3MV si AMWVe anf aw
aproximativ10.000deor e de fascicul, iar proportia utilizat-c
Timpul de fascicul la acceleratoarele de tip tandem din cadrul IFIN -HH est e acordat ~ n
chNtre PAC a pr oplornRragrarhubde exydrimdnte estetrealizat de PAC, de comun acord
cu utilizatorii. Il storicul acestor programBDri al e
http://tandem.nipne.ro/index.  php?nr=26 La aceeanadr es ], |l a sectiunea akEx
regul ament ul de acces, componenta PAC, dar i i nf
experi ment al desfPDyjurat |l a facilitate.
Beneficiarid.i sunt “rnc egteanreer a'ldizgdroungeunrniu ¢td ee ac e ) i at o
aplicative conexe, precum analizele de tip IBA (lon Beam Analisys) sau AMS (Accelerator Mass
Spectrometry). O datn cu i nstal area celor d o-al)
diversificat foarte mu It. Grupurile de cercetare interesate de timp de fascicul la aceste acceleratoare vin
acum din domeni.i precum arheol ogi e, geol ogi e, 1t
electronich, et c. Gr upurddsef N4 au Niadercencetira taa acceleratoarele
TANDEM ale IFINHH "~ n ul t i mi i 4 ani sunt “n egal D mNDsur
institutelor de cercetare, universitnNDtil or sim@aareyni
dar 1Aur igriunt er dat icoenracleet ar e . Ma i bine de jumDt at
acceleratorul ui Tandem de 9 MV sunt din centre ¢
utilizatorilor de la acceleratorul tandem de 3 MV este de asemenea din af ara t Dr i i . cn ul
internationale a accel erat olraud ari atToarnud eutir oans odcei al
creytere a solicitDrilor de datare pentru probe Vv

2.9.2. LISTA UTILIZATORILOR (SE DETALIAZA)
Activitatea experimental D | a -#dtlcé€lneraantuolar 20 @0 r Teant i

aparitia pandemiei pr ocGowzZ.at &dctdieviviartuesaul acSrAR ST at
pri mRDvara anul ui 2020 pent rizic va ppreorxiiompadtai vd €2 ilnusntii,t u
pe teritoriul RomPeir eimeniAalt Dviat dtosa eaexl uathD duph
programul experi ment al a fost modi ficat pentru
acceleratorului Tandemde 9 MV,ssa deci s mai “nt ©i efectuar eastadid t
ansamblurilor experimentale duphD o peri oa-dBbecualh ©t
reluarea activitnDtili prin ef owlbialbapebate dexPA@. rLa ceemed e |
utilizatoril or de pestesi hoabire hegdtnd spher pande mih
ur mPDt oar e, experimentele cu wutilizatori din strDi
anului viitor.
ListhD beneficiari Tandem 9 MV (care au e
Nr. Crt. Denumire beneficiar Ore experiment (conform
PAC)

1. IFINNHH DFN 1560

2. IFIN-HH - Ganioglu, Istanbul University, Turcia 192

3. IFINHH 0 Beck, Technical University of Darmstadt, 240

Germania
TOTAL 1992
ListhD beneficiari Tanudae ne x9p eMVi nfecnatruel v'onr o
Nr. Crt. Denumire beneficiar Ore experiment (conform
PAC)

1. IFIN-HH Mertzimekis Dep.of Physics Grecia 72

2. IFIN-HH Mertzimekis Dep.of Physics Grecia 336

3. IFIN-HH 8 Ganioglu, Istanbul University, Turcia 168

4. IFIN-HH 8 Bruce, Brighton Univ. UK 336
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5. IFINHH o Zidarova, Technical University of 336
Darmstadt, Germania
6. IFIN-HH 0 Sferrazza, ULB Belgia 192
7. IFINHH - ELFNP 168
8. IFINHH o Werner, Technical University of 480
Darmstadt, Germania
9. IFIN-HH 8 Battoni, INFN Milano, Italia 168
10. IFIN-HH d1skra, INFN Milano, Italia 216
11. IFINHH 6 DFN 120
TOTAL 2592
LA NIVEL I NTERNA LA NIVEL NATI ¢ NR. MEDIU
TOTAL ORE ORE/
OP. ECONOMIC UCD OP. ECONOMIC ucD UTILIZATO
R
R P R P R P R P R P ?N_ P
(N-1) (N) (N-1) (N) (N-1) (N) (N-1) | (N) (N-1) | (N) 1) (N)
432 2304 1560 288 1992 2592
unde: P dvaloare planificata pentru anul N
R dvaloare realizata pentru anul N -1
GRADUL DE UTILIZARE
GRAD UTILIZARE R (N-1) [%] P (N) [%] OBSERVATII
TOTAI 100% 100%
COMANDN 1| 78.3% 37%
COMANDMN 21.7% 63%
COMANDA OP. ECONOI 0%
Tandetron 1 + 3 MV
LA NIVEL INTERNAONAL LA NIVEL NAIONAL NR. MEDIU
OP. TOTAL ORE ORE/
OP. ECONOMIC ucb ECONOMIC ucb UTILIZATOR
R P R P R P R P R P R P
(N-1) (N) (N-1) (N) (N-1) (N) (N-1) (N) (N-1) | (N) (N-1) | (N)
Muzee
nationa 160
le
IFIN-HH 320
Eli-NP 160
INFLPR 160
INFIM 100
UAIC 40
Muzee 1600
nationale
IFIN-HH 320
Eli-NP 160
INFLPR 160
INFIM 100
UAIC 100
Merck 160
Mer
ok 200
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unde: P dvaloare planificata pentru anul N
R dvaloare realizata pentru anul N-1

GRADUL DE UTILIZARE
GRAD UTILIZARE R(N-1) [%] P (N) [%] OBSERVATII
TOTAI[ 50% 85%

Anul 2020 a fost cu restrictii;

COMAND INTERM Numarul total de functionare este
COMAND UCI 45% 80%
de 1800 hpe accelerator ( x 2)
COMANDA OP. ECONOI 5% 5%

2.10. Rezultate din exploatare
2.10.1. VENITURI DIN XPLOATARE
a. realizate in anul 20200
b. planificate a se realiza in anul 2021 0

2.10.2 CHELTUIEI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE
a. realizate inanul N -1 2020 O
b. planificate a se realiza in anul 2021 100.000 lei

2.10.3 PARTERRIATECOLABORRI INTERNAIONALE/NAFIONALE
a. realizate 'n anul 2020 1
b. planificate a se realiza 'n anul 2021 2

2.10.4 ARTICOLE
a. publicate in anul 2020: 16

1. Shape Coexistence at Zero Spin in 64Ni Driven by the Monopole Tensor Ineraction,
PRL 125, 102502 (2020);IF=8.385; AlS=3.153

2. Reexamined lifetimes of the low -lying states of 86Zr by recoil distance differential
decay measurements, PRC 102, 024336 (2020)]F=2.988; AlIS=0.647

3. Development of large area Silicon Photomultipliers arrays for[ -rayspectroscopy
applications, NIM A 953, 163263 (2020); IF=1.265; AlS=0.377

4. Nucleon inelastic scattering cross sections on O-16 and Si28, PRC 101, 024604
(2020); IF=2.988; AlS=0.647

5. SORCERER: A novel particleletection system for transfer -reaction exp eriments at
ROSPHERE, NIM A 951, 163090 (2020F=1.265; AlS=0.377

6. Shapecoexistence Studies in the Ni Isotopic Chain by Using the Selectivity of
Different Reaction Mechanisms, Acta Physica Polonica B 51, 807 (2020); IF=0.651;
AlS=0.189

7. Band structures, lifetimes, and shape coexistence in  130La, PRC102,
044311 (2020); 1F=2.988; AlIS=0.647

Experimental study of th e 2n-transfer reaction Ba -138(0O-18,0-16)Ba-140 in the
projectile energy range 61 -67 MeV, EPL 128, 62001 (2019);1F=1.958; AIS=0.601.

o

2 se dezvoltD cheltuielile efect uat e pentru “ntresiumese onaxe| oawbare nitizreali zate din alte [fondsri v
(proiecte CD, contractestat aisj eexdchusiondiurnaMEL) e i
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http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=62&SID=D6g1YtqMfOwSbpXqFPJ&page=1&doc=12
http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=62&SID=D6g1YtqMfOwSbpXqFPJ&page=1&doc=12

9. Defect evolution in Ni and solid -solution alloys of NiFe and NiFeCoCr under ion
irradiation at 16 and 300 'K
C. Mieszczynsk R. Ratajczak, J. Jagielski, G.
Wendler, W.J. Weber, Y. Zhang
J. Nucl. Mater. 534 (2020) 152138

10. Dislocation loop evolution and radiation hardening in nickel -based concentrated
solid solution alloys
P. Xiu, Y. Osetsky, L. Jian g , G. Vel il a, Y. Tong, H. B
L.Wang
Journal of Nuclear Materials 538 (2020) 152247

11.Local structure of Ni80X20 (X: Cr, Mn, Pd) solid -solution alloys and its response to
ion irradiation
F X Zhang, Y Tong, G Velisa, H Bei, WJ Weber and Yanwen Zhang
J. Phys.: Condens. Matter 32 (2020) 074002

12. Segregation of Ni at early stages of radiation damage in NiCoFeCr solid solution
alloys
F.Tuomisto, I.Makkonen, J.Heikinheimo, F.Granberg, F.Djurabekova, K.Nordlund,
G.Velisa, H.Bei, H.Xue, W.J.Weber, Y.Zhang
Acta Materialia 196 (2020) 4461

13. A facility for direct measurements for nuclear astrophysics at IFIN -HH- a 3 MV
tandem accelerator and an ultra -low background laboratory
Tudor, D. et al.
NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN PHYSICSRRESEECTIR A-
ACCELERATORS SPECTROMETERS DETECTORS AND ASSOCIATED EQUIPMENT
953 Article Number: 163178

14.Enhanced Internalization of Nanoparticles Following lonizing Radiation Leads to
Mitotic Catastrophe in MG -63 Human Osteosarcoma Cells
R.C. Popescu, M. Straticiuc, C. Mustaciosu, M. Temelie, R. Trusca, B.S. Vasile, A.
Boldeiu, D.A. Mirea, C. Cenusa, L. Mogoanta, G.D. Mogosanu, E. Andronescu, M.
Radu, M.R. Veldwijk, D.I. Savu
International Journal of Molecular Sciences

15.ON-DESTRUCTIVE CHARACTERION OF INDSTRIAL DEPLETED URANIUM
SHIELDING MATERIALS FOR NUCLEAR FORENSICS PURPOSES
A. SERBAN, A. |. APOSTOL, L. GANEA, A. PANTELICA, D. A. MIREA, O. SIMA
Romanian Reports in Physics

16. PIXE, EBXRF and Optical analysis to authenticate the Garvan gold monet ary
treasury
D.A. Mirea, F. Ciulavu, M.V. llie, D. lancu
Archaeometry 10.1111/arcm.12620

b. planificate a se publica in anul 2021 20
2.10.5 BREVETEZERERI DE BREVET SOLICITATE
a. realizate "n anul 2020° 0

b. planificate a se realiza 'nanul 2021 0

3 se prezintN'n anexNlista brevetelor acordate/cererilor de breve t publicate, autorul/autorii
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2.11 OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVBETAEIOSIN

Obiectivele strategice de dezvoltare ale instalatiei de interes national sunt extinderea colabor  arilor de

cercetare cu centrele de cercetare nationale si internationale in vederea publicarii de noi articole si
petru participarea | a conferintele de profil, dar
tehnol ogi e @«asree deroveodd es in RomOni a. cn acest sen
caracter unic si inovator foarte bine conturat.

Echipa ce opereaza s i “"ntretine aceste instalatid.i va conti
particule pentru a veni “n “ntO©Ompinarea cerintell

fundament al @ sau a mbtudirmuttidisciplinaregle reediw, artheslagie = patrimoniu.

De asemenea, echipa Departamentului de Acceleratoare Tandem isi va extinde activitatea in zona
efectuarii de masuratori si teste de precizie pentru echipamente incluse in marile centre de cerc  etare
europene (FAIR, CERN, ELI)

Accel eratorul Tandem de 9 MV este un centru reclu
cercetare fundamental D “n domeni ul structuri.i ]

proiectul ENSAR2(European Nuclear Science and App i cati ons) care propune|
de cercetare comune | a nivel european ce are ca |S
Obiectiv general: Crejyterea, dezvol t atrarae 1p e ndtirvier
nt ©mp inreovroéed or cresc®©nde ale wutilizatorilor intgr

Obiective specifice:
- Dezvoltarea de noi ansambl uri experimentale pe
veder ea obtinerii itiece edal textceel phel@nstpaubdiec atae g
internat i onal N;

- Dezvoltarea de noi fascicule de ioni la cererea utilizatorilor. Un exemplu concret care este avut

n vedere “n perioada urmDtoare este fau nNHBH2)Y ea A
met odD dee oabrte n:evant aj ul mnneiommasat redoese mol ec ull
utilizate pana “"n prezent i vor permite prelungi
ace)ti i oni ;

- Optimizarea parametril or de operare a acceleratoruluipri n adRugarea de nojl

ce vor conduce | a o mai bunhD eficienthD " n expl oalt:
- Extinderea col aborDrilor de cercetare cu centr
ma i mare pe crejhemanil empt ot Bble(CERNFAIREENP, nat i ona

- Extinderea participDridi |l a competitiile de prlo
- Dezvol tarea competentelor resur sel or umou,anmotvat, e |X i
pentruaurmaocarier D " n domeni ul cercetDridi
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3. REALE'n RI  NLEZ020B

Masurarea temperaturii in timpul implantarii ionice

Principalul motiv pentru care dorim sa monitorizam temperatura probei iradiate este acela ca
temperatura afecteaz a microsturctura probei iradia te si anume influenteaza crearea de defecte
in monocristal.

Experimentele de implantare sunt de obicei efectuate pelinia | | B a |l o atiorl Bearine & a
acceleratorului de 3MV Tandetron™ din IFIN-HH. Linia IIB este reprezentata schematic in figura
de mai jos.

1 HE/IIB 118 1B 1B 1
: HE BIV X-Beam Sweep Aperture BPM IiB |
| Switching t Faraday Cup |
: Magnet :
I |
] :
I
! — /T . ] :
= >4 o= =
iy e —
: J ”—l—‘ 0 |
| v 1 |
| HE 8 I18/118 !
: Faraday Cup Y-Beam Sweep BIV 4 FC |
|
I |
| HE 1B ,

Aceasta linie de fascicul e st e echi pata cu un sistem de bal e
Beam Swe e p an, sistem retractabil de profilare a fasciculului aflat in camera de implantare
aBPMG6 si un parngamlcuu pcece F a rDindpanct de \edere gedmetric cupele
definesc un patrat cu latura de 150mm. In timpul implantarii , fasciculul este baleiat pe suprafata
probei, iar curentul de fascicul este citit de acest sistem cu patru cupe Faraday.

In configuratia standard exista posibilitatea de a incalzi proba pana la 800°C sala 0 raci cu azot
lichid, dar lipsa unui sistem care sa poata monitoriza temperatura probei iradiate in timp real s -a
dovedit cruciala, mai ales pentru situatiile in care se dorea ex punerea la fluxuri mari de ion i a
unor probe cristaline .

Fig.1 Fig.2

Pentru monitorizarea temperaturii la suprafata probei iradiate s  -a folosit o camera cu

ter movi 2ukeuiTnex 58 6 care a fost montata cu obiec
camerei de reactie. (Fig 1)

Fereastra camerei de reactie a fost inlocuita cu o flansa de inox pe care s -a montat un cristal de
iodura de cesiu Csl,(Fig.2). Acest cristal este transparent la radiatia IR, spre deosebire de alte
materiale cum ar fi sticla sau plasticul.

Pentru monitorizarea temperaturii in spatale probei iradiate s -a folosit un termocuplu de tip K,
un apar at de masur a p AX-5 0 @ 3 (@riteeval pcdine aténmu pesatura -a
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200°C.....1300°C) (Fig.4) si o camera video cuplata la monitorul aflat la pupitr u de comanda al
acceleratorului , cu transmisie in timp real a temperaturii masurate ( Fig3).

Probele care urmeaza sa fie iradiate se monteaza pe discul suportului din camera de reactie.
Suportul se roteste manual si astfel probele sunt aduse in calea fasciculului (Fig5). Discul pe care
se monteaza probele a Ec-)it gaurit si astfel a fost posibila montarea termocuplului (  Fig6).

Fig.6

Fig.3 Fig.4

Pentru testarea dispozitivului s -a utilizat un monocristal de Si, care dupa implantare cu ioni de

aur, a fost analizat prin metoda R B S / Rothexford Backscattering Spectrometry in Channeling
geometryo. Pentru i mplantarea i 0%cuenargiaade 2Me¥lao u |
fluenta de 2e13.Cri stalul a fost delimitat (impartit in doua) cu o folie de aluminiu. Ambele parti

au fost iradiate cu aceeasi fluenta dar cu un curent de fascicul diferit si anume: prima jumatate

cu un curent de fascicul de 14.4 -16.9nA inregistrat in cele patru cupe Faraday , iar cea de-a doua
jumatate cu un curent de 3.11 -3.47nA.

In ambele cazuri temperatura de la suprafata probei iradiate (Fig.8) cat si cea din spatele probei
(Fig.9) au fost citite la un interval de 5min.

£=0.92
BG=22.0
D=0.29 m  27/3/17 19:27:14 T=100% ||

Fig.7 o Fig.8
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Fig.9
Dupa i mplantarea cu Au au fost inregistrate s|
canalizare utilizand un fascicul de He ?* cu energia de 2MeV,2.5 MeVsi 3.5MeV.
In urma acestui test au fost observate urmatoarele aspecte:
- Se dbserva o crestere semnificativa a temperaturii atat la suprafata cat si in spatele probei in

timpul implantarii cu un  curent de fascicul mare.

- Intimpul implantarii cu un curent de fascicul mic temperatura la suprafata cat si temperatura in
spatele probei ramane constanta.

- Avantajul implantarii cu un curent de fascicul mare consta in scaderea timpului de implantare.
Dezawantajul este acela ca este posibil ca microstructura probei iradiate sa fie afectata.

- Avantajul implantarii cu un curent de fascicul mic e ste ca temperatura probei ramane constanta
dar creste timpul de implantare.

- Se poate dezvolta un sistem retractabil de cupe Faraday asfel se poate modifica suprafata
implantata (in cazul probelor de dimensiuni reduse) avantajul fiind scaderea semnificativ. a a
timpului de implantare la fluente mari.

- Datele inregistrate urmeaza sa fie analizate pentru a vedea modificarile  aparuta in urma
implantarii avand curenti de fascicul diferiti.

2. Modificarea geometriei cupelor Faraday utilizate pe linia de implantar e ionica (lIB)

Curentul de i mplantare este citit cu ajutorul
129cm " n f ata pr obel ormate dintreus toepaentsauciin d fioc di n ot
masa electrichD a accel ereasttor utampusAce®t evaan s ¢
i mportante atoOtriincpreaitailaic¢ci tci©t yiaddobpr pue

utilizarea unei aperturi de tantal pentruaevitaa ct i vDri l e care pot apar
pe elementelecare cont i n el emente cu numere at omi ryidemi
asteptare “ntre iradieri succesi ve.

Coa pul cupel or c ontelent®ni polarizas negativelasocoten sdieune de 29
cilindrul central de colectare a sarciniiion i | or , care este izolat de
citreacurent ul ui “n ti mpul funtionDrii.

Pentru o ismplrardtadtiD %doa didnétruVsbiportuloi de probe de 14,8 cm, cele
patru cupe sunt pozitionate | a D&. 6vOcmudi e :
perpendicul ar pe direcuia f@aspacobub &ai fadupd a
cntre cele pB8touapepéeuei sld6cdm aaned Mrud i dper oi e c |
probe dND suprafatnmremaxi mD de i mpl a
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Pentru a se obtine o dozD mai mare de i mpl an

speciile de ioni pentru care sursele de io n i dau curenti mi c i dat oret
ale wunor met al r, Fer \4 ir 2icld, is @rdecis dezvoltarea unui sistem de cupe

dedicat, “n baza sistemul ui d e ] anpud deiingplargaretcu una r
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ionichD a acelerator
de 3 MV
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ansamblul cupei pentru citirea curentului de
implantare.

Unsistemdecupedeci tire a curentil r de i mplantare

tehnice ale celor darcdttroui,t q idea nc lditi rsenopnodat | f B
modi fia@emiul ai sdeja existent. A fost tectaée mt
realizate, pentru test a fost utilizat un fascicoldepro t oni cu energia de 3
NA citit pe cele patru cupe ale linieide i mpl antare, i cu ajutorul

curentul de pe cupa -dodtsittatuh, cpuernetnrtu dcear5e. 3s n A
cauzath cel ma i probabi |l d&grage®acupeiitestatear ea sub

0
[

3. Fascicul pulsat lent pentru experimente de radiobiologie

In experimentele de radiobiologie efectuate la Tandetronul ™ de 3 MV a fost realizat un
dispozitiv pentru deflexia electrostatica a fasciculului de ioni, cu durata de ordinul
milisecundelor, ce asigura un domeniu al debitelor de doza de pana la 1 kGy/s. Acest regim de
iradiere  este util pentru efectuarea de studii pr eclinice in regim FLASH
(https://lwww.frontiersin.org/articles/10.3389/fonc.2019.01563/full ).

Deflectarea electrostatica se r eal i zeaz ) pirunendifeaepté degatentala(aptox
1kV) intre doi electrozi metalicii, car e se af | Dlinieie fasadulelBA (bm Belam
Analysis). Prin aplicarea acestei inalte tensiuni fasciculul este deplasat pe pe axa op tica, Iin
planul colimatoarele din tantal, cu 15 mm, ceea ce duce la oprirea completa a acestuia

Pentru a putea pulsa fascicul ul controlat a f
genera pul suri de inalthD t ens$ansami@u estal format dintr r-um t
generator de semnal care permite ajustarea duratelor pulsurilor utilizand LabVIEW, un osciloscop
pentru a putea observa dachBD pul sul generat a
tensiune car e s hlde defleyie, rpeecum situremodul e@ectronic car e s
reproducerea semnalului primit de la generator, dar cu o amplitudine a pulsului de aproximativ
1kV.
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g @ AnBamblul electronic pentru fasciculul pulsa
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RAPORT DE ACTIVITATE PENTRU ANUL 2020
PRIVINDFUNCTIONAREA INSTALAEI DE INTERES NATIONAL

OACCELERATORUL CI CLOTRON TR196

1. PREZENTARE GENERALA

Acceleratorul ciclotron TR -19 este localizat in IFIN-HH, Centrul de Cercetare
pentru Radiofarmaceutice (CCR). Instalatia este un sistem complex, care include :

a) un accelerator - ciclotron ce poate furniza fascicule de protoni cu energie in
domeniul 14-1 9 MeV si curenti pana |l a 300 ijA dbeapmodsi bi l

b) o linie de extensie pentru transferul fasciculului de protoni intr -o hala de
experimente adiacenta bunker ului principal

c) o linie secundara de fascicul de protoni inclinata la 26° pe care este montat sistemul de

iradiere tinte solide.

d) o facilitate complexa de procesare radiochimica a radioizo topilor produsi la
ciclotron si sinteza de comp usi marcati cu radioi zotopi emitatori de pozitroni, destinati
aplicatiilor medicale de imagistica nucleara; aceasta cuprinde camere curate cu celule
fierbinti, module de radiosinteza chimica si laboratoare afe rente cu echipamente analitice
performante.

Cladirea CCR se desfasosa pe un singur nivel, avand o suprafata totala
desfasurata de 1337 n? din care 952 m? este suprafata nou construita adaugata unei
constructii mai vechi. Acceleratorul Ciclotron TR -19 este produs de compania
Advanced Cyclotron System hc. (ACSI) Canada. Ireaga constructie a fost
finalizata in aprilie 2013, acceleratorul ciclotron TR -19 a fost instalat si pus in
functiune in 2012; de asemenea celulele fierbinti pentru manipularea
radioizot opilor generate a fost instalate si puse in fun ctiune in 2012; alte
echipamente au fost instalate si testate in perioada 2012 -2018.

Acceleratorul ciclotron TR -19 este amplasat intr -un bunker cu sprafata
utila de 36,50 m 2 cu pereti de 2m grosime pentru asig urarea protectiei radiologice.
Linia de extensie de fascicul transfera un fascicul de protoni in hala de
experimente cu o suprafata de 126,64 m? si, de asemenea, ecranata radiologic. In
plus aceasta sala este prevazuta si cu un pod rulant cu capacitatea ma xima de 5tf.
Unul dintre capetele de iradiere e ste prevazut cu un ecran de protectie la
neutroni; pentru linia de extensie scurta a fost proiectat si realizat un asemenea
ecran, urmand sa fie instalat si testat in 2017 iar pentru extensia de fascicol hala
de experimente va fi proiectat si instalat un e cran mobil care sa corespunda
cerintelor experimentelor care vor fi realizate pe aceasta linie. O camera anexa a
halei de experimente avand suprafata de 31,74 m 2 este prevazuta pentru instalarea
unui accelerat or de pozitroni lenti pentru studii de  material e.

Echipamentele afer ente acceleratorului ciclotron  care ii asigura
functionarea sunt: Echipamentele din camera tehnica: Sistemul de racire si
conditionare al apei pentru ciclotron: chiller de 126kW putere de  racire cu vas
tampon si pompele aferente, water package cu coloane de rasina; Compresorul
pentru heliu lichid ; Compresorul de aer cu tank de 500 litri, agregat frigorific
pentru uscarea aerului si filtre de impuritati
Echipamentele din camera electrica: Cabinetii cu sursele electrice de putere,
cabinetii cu modulele de aut omatizare PLC, cabineti de radiofrecventa cu
amplificator de 18kW ; Echipamentele din camera de comanda: calculatorul de
proces al acceleratorului ciclotron TR - 19, sistemul de monitorizar e radiologica si
celelate sisteme de monitoriza re si control (pentru HVAC, sistemul INERGEN,
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sistemul INTERLOCK, control acces etc)

Sistemul de climatizare HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) asigura
temperatura de 22N2 U€acdeolvBC€Ciataei amai umi c
toata

cladirea. De asemenea, sistemul asigura un control al presiunilor astfel incat sa
mentina depresiune in zonele cu risc radiologic si suprapresiune in zonele
camerelor curate. Sistemul HVAC dispune de un chiller separat si functioneaza in
mod independent pe trei sectiuni: hala de experimente, zona controlata inclusiv
bunkerul ciclotronului , respectiv zona camerelor curate/radiochimie.

Sistemul de colectare efluenti lichizi potential radioactivi este localizat i n subsolul
cladirii si dispune de 4 tancuri de colactare, de 1 m?3 fiecare, monitorizate si
actionate individual.

\! L.
] | | g

T

Ciclotronul TR19 si linia de extensie a fascicolului de protoni

Acceleratorul Ciclotron TR -19 accelereaza ioni negativi, avand sursa de ioni
externa. Magnetul principal are patru sectoare care permit 0 conver genta
puternica in campul magnetic creat. In ciclotroanele TR ionii accelerati sunt extrasi
prin stripare din ioni negativi de hidrogen la trecerea acestora printr  -o foita subtire
de carbon pirolitic. lonii stripati se indreapta in dir ectie opusa si parasesc campul
magnetic. Energia de extractie a ionilor este dependenta de raza la care procesul
de stripare are loc; cu cat raza este mai mare cu atat energia este mai mare. Chiar
daca numai o parte din fasciculul intern este interceptat d e foita de carbon, po t fi
extrase simultan doua fascicule de particule. Flexibilitatea maxima a acestui
proces odual beamdé este posibila numai dac:
separate printr - un unghi azi mut al de 180A. Di n ac euet mot i
extrase sunt pozitionate pe doua laturi opuse ale ciclotronului. Energia de extractie
poate fi variata la comanda operatorului pentru a raspunde necesitatilor de
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iradiere. La TR19 energia de extractie a p rotonilor poate fi variata intre 13 -19 MeV,
energia minima garantata fiind 14 MeV. Sunt disponibile astfel in mod simultan
doua fascicule cu intensitati variabile in mod independent. Curentul maxim

disponibil este de 300 OA, depinzand de <curentul ma X i
reactie utilizata. Pentru iradi eri in scopul obtiner ii de izotopi PET curentul maxim
admis de camera de reactie disponibila ohig

practica 80-1000 A .

Sistemul de iradiere al ciclotronului TR19 este prevazut cu doua porturi de
extractie situate in opozitie la 180 °si configurate astfel:

"Side 2" un cap selector de tinte cu o capacitate de instalare a maximum patru
tinte (camere de reactie). Sistemul este in esenta un di spozitiv motorizat ce
permite aliniereaautomata a fascicolului de protoni cu oricare din cele patru tinte.
Intregul sistem de iradiere este ecranat radiologic cu o structura eficienta de
ecrane locale care reduc fluenta de radiatii gama si neutroni cu doua ordine de
marime.

Camerele de reactie aflate in dotare si compatibile cu capul selector de tinte sunt
urmatoarele:

9 3 camere de reactie pentru lichide, destinate producerii F  -18 prin reactia nucleara
180(p,n) 18

1 camera de reactie destinata producereii N -13 (NH3) prin reactia nucleara **O(p,U)*N
1 camera de reactie in faza gazoasa, utilizabila cu pentru producerea C -11 prin reactia

nucleara 14N(p, w}lc
1 1 camera de reactie in faza solida utilizarea cu tinte solide pentru producerea de
radioizotopi prin diverse reactii - de exemplu obtinerea [-124, utilizand reactia
nucleara
124Te(p,n) 124
"Side 1". Fascicolul de protoni extras este trecut printr -un sistem magnetic
deflector care permite selectarea a doua cai de transport:
la - linia externa de fascicol cu o lungime de 6 m transfera fascicolul de protoni in
din bunkerul ciclotronului in "Hala de experimente" in care urmeaza sa se dezvolte
o infrastructura de iradiere pentru noi directii de cercetare. In acest moment are o
utilizare limitata pentru experimente de caracterizare de  fascicol.
2a - linia secundara de fascicol, aflata sub linia principala la, care transporta
facsicolul oblic in jos cu 26 ° destinata pentru iradieri intense (la curenti mari) pe
tinte solide

1
1
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Cap selector de tinte in interiorul ecranului local in "Side 2" respectiv in
elrrer s il d tdieo n

Statia de iradi

"Side 1"

umiPtTS+ cool i ngéd

Sistem de iradiere si prelucrare tinte solide: tinte, sistem de transfer automat,
preparare tinte (electrodepunere), procesare radiochimica, modul pentru purificare

Structura

i Sistem de colimare (ACSI); este un colimator racit cu apa format dintr -un
sistem ofour fingersdé ce permite alinier
un colimator de grafit. Intre cele doua colimatoare este montata o vana de
vacuum. Curentul maxim este de 12 0 uA

1 Unitatea de iradiere (PTS - Comecer); Unitatea de iradiere este conect at I
direct l a ciclotron i ar pl asarea ¢tintei
este conectathnhD | a propriul "sistem de rDc

= \
(COPIA AUTORIZZATA
['m POWER SUPPLY : EU 230 V (1Ph+N+PE) 50/60Hz 9A TN-S
US 208 V (2Ph+GRD) 50/60Hz 9A TN-S

(AT CLIENT CHARGE)

CAPILLARY CONNECTIONS
TUBE OD=1/16"  EDS-PRF )—‘

f COMMESSA N

—ETHERNET CABLE
ETHERNET SWITGH COMECER spa

QUANTITA'

PTS SYSTEM ——=

|

ELECTRICAL CONNECTION CABLES !

;\‘ELECTRICAL BOARD-COOLING SYSTEM ) }
°2 CABLES @20mm + N2 CABLES @12mm

MAX LENGTH 2 mt

e COOLING SYSTEM

OUTSIDE CYCLOTRON BUNKER
OR CAN BE INSIDE IF CYCLOTRON
IS SELF-SHIELDED

CCOMPRESSED AIR SUPPLY : 10 Ni/min 6 bar TUBE OD= 8 mm
V\T CLIENT CHARGE )
IN. CLASS 14.1
HELIUM GOOLING SUPPLY : 6 bar
REQUIRED FITTING G 1/4” FEMALE

( AT CLIENT CHARGE )
MIN. CLASS 4.6

WATER COOLING OUT : 5 Uimin TUBE OD = 8 mm————=
(AT CLIENT CHARGE )

WATER COOLING IN - T= 10°= 15°C & /min TUBE OD =8 mm ———={
ar (AT CLIENT CHARGE )
HARDNESS WATER < 5.6 FRENCH DEGREES

@35 mméELECTRICAL & PNEUMATIC LINE
MAX LENGH = 15 mt ( FROM PTS UNIT TO COOLING )
@29 mm &WATER & HELIUM LINE!

MAX LENGH = 15 mt ( FROM PTS

|

NIT TO COOLING )

il

CONTROL PC
ALCEO SYSTEM

=—— INTERNET CONNECTION
(AT CLIENT CHARGE)

p RADIOFLUID TO SYNTESIS MODULE
CAPILLARY TUBE OD = 1/16"

|
~—— ALCEO COPPER

( INSIDE HOT CELL )
POWER SUPPLY : EU 230 V (1Ph+N+PE) 50/60Hz 3A TN-S

US 1201208 V (1Ph+N+GRD) 50/60Hz 5/3A TN-S
(AT CLIENT CHARGE)

HELIUM SUPPLY : 6 bar / TUBE OD =4mm
(AT CLIENT CHARGE ) MIN. CLASS 4.6

POWER SUPPLY : EU 230 V (1Ph+N+PE) 50/60Hz 3A TN-S
US 120/208 V (1Ph+N+GRD) 50/60Hz 53A TN-S
(AT CLIENT CHARGE)

COMPRESSED AIR SUPPLY : 200 NVmin 6 bar TUBE OD= 8 mm
( AT CLIENT CHARGE ) MIN. CLASS 1.4.1

~———————AIR EXHAUST : 200 NUmin N% TUBES OD= 10 mm
(TO THE MAIN VENTILATION CONDUCT )

@35 mm (TARGET TRANSFER TUBE)
MAX LENGTH 50 mt / MAX DROP 8 mt
MINIMUM RADIUS ALONG TUBE PATH R= 250 mm ( 10")

[Nota - Togliere le Bave.

" 0.5 45“"“ 1:10 W B. Focaccia

2370272011

Bz oy

™ | ALCEQ METAL DEMO

Infrastructura de procesare radiochimica

este o facilitate complexa bazata

pe echipamente, procese si fluxur i controlate, destinate manipularii in conditii de
siguranta radiologica a radioizotopilor produsi la ciclotronul TR -19 sau in alte
instalatii radiologice (reactor nuclear, generatori de radioizotopi, acceleratoare
liniare). Manipularea radioizotopilor rad ioactivi implica procese de separare
radionuclidica, separare radiochimica, sinteze radiochimice, marcari cu izotopi

radioactivi, analize fizico -chimice.

Infrastructura cuprinde camere curate (doua clasa C si una clasa B) in care

sunt

34



instalate 3 celule f ierbinti pentru sinteze/marcari radiochimice, 2 celule fierbinti
pentru preparare aseptica (clasa A) dintre care una cu instalatie robotizata de
dispensare a solutiilor radioactive, 2 module de radiosinteza a compusilor marcati cu
F-18, 1 celula tripla pen tru manipularea de activitati mari, 1 laborator complet utilat
pentru testarea contaminarii microbiologice. Capacitatea de control analitic al
compusilor radiochimici este completata de laboratorul de analize fizico -chimice, in
care sunt instalate echipame nte analitice performante: HPLC (Cromatograf de lichide
de inalta performanta) cu detectori UV/VIS, radioactivitate si electrochimic, GC
(Cromatograf de Gaze), TLC (Chromatograf pentru analize in strat -subtire) cu
radiodetectie, sistem de spectrometrie gam a, calibratoare de doza, nise radiochimice,
balante analitice, echipamente pentru determinarea prezentei impuritatilor pirogene
(endotoxine bacteriene), a osmolaritatii, punctului de topire, pH -ului, sterilitatii
(incarcaturii microbiene) etc.
Producerea de radioizotopi, manipularea in siguranta a instalatiilor
radiologice si in general toate aspectele privind siguranta radiologica si
radioprotectia sunt asigurate prin respectarea prevederilor Legii 111 si

conformitatea cu Normele de Securitate Radiologica emise de CNCAN (Comisia

Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare). Transpunerea acestor cerinte
este realizata activ prin Sistemul de Management al Calitatii (SMC) certificat
ISO9001:2008 pentru exploatarea instalatiilor radiologice (auditat anual ).

Prepararea radiofarmaceutica implica suplimentar asigurarea unor masuri de
siguranta farmaceutica, de la materiile prime la produsul final, incluzand, dar fara
a se limita la: asigurarea conditilor de camere curate conform clasificarii
(temperatura si dinamica acesteia, umiditate, debit si numar de schimburi de
aer/h, numar de particule nevii de diferite dimensiuni, lipsa contaminarii
microbiene), calificarea echipamentelor si validarea proceselor, validarea
personalului operator si a zonelor de prepara re aseptica, echipamente de
sterilizare, calibrarea regulata a intrumentelor de masura, operatii programate de
mentenanta, fluxuri de personal, materiale si deseuri clar definite.

Sistemul robotizat de preparare aseptica si vedere generala a laboratorulu i de
radiofarmacie
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2. STRUCTURA RAPORTULUI

FASTIab

Module de sinteza automatizate

2.1 INFORMATII PRIVIND UNITATEA DE CERCEDEZ/OLTARE

a. Denumirea

b. Statutul juridic

C . Act ul de
d. Modi ficBDri

e. Director
general/director

f. Adresainstitutului
g. Telefon
h. Fax

i. e-mail

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETAREZVOLTARI
PENTRU FI ZI CA S| | NGI NE
HUL UB&INGIH

INSTITUT NATIONAL DE CERCETARE
DEZVOLTARE

H.G. nr. 1309 din 1996
HG nr. 965 din 2005; HG nr. 1367/2010

Dr. Nicolae Marius Marginean

Str. Reactorului nr. 30, Magurele, jud. llIfov
021.404.23.00
021.457.44.40

dirgen@nipne.ro, secretar@nipne.ro
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2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE IREENATIONAL

a. Director / responsabil Dr. Florin Constantin

b. Adr esni Str. Reactorului nr. 30, Magurele, jud. llfov
c. Telefon 021.404.23.42

d. Fax 021.404.23.91

e. e-mail fconst@nipne.ro

2.3 IMOBILIZARI CORPORAIGESIN

Total:
din care:  Teren
Cladiri
Echipamente
Altele
Valoarea in 2019

26.819.759,05 LEI
LEI

6.560.344,93 LEI
20.259.414,12 LEI

26.819.759,05 LEI

Nu a fost reevaluata in 2019

Valoarea in 2018

26.819.759,05 Lei

2.4 SUPRAFATAOSIN
Total: 11442 mp

din care: teren
cladiri 1144,2

din care:

mp
mp
Birouri 90,0 Mp
spatii tehnologice 772,2 Mp
altele (se detaliaza) 282,0 Mp

4 conform actului administrativ de delimitare a sp atiilor a locate 109N
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2.5 DEVIZ POSTCALCUL ANUL 20@(El)

Nr. | CATEGORIE DE CHELTUIELI VALOARE
crt. (lei)

1 | Cheltuieli cu personalul, total, din care: 285,468.00
1.1 | Salarii directe 265,373.00
l12|Contri butii asiguratori:i de muncQh 20,095.00

Contributidi asi@a5%at or i i de muncQh 5,971.00
Contributii asiguratorii speciale 8% pentru 6322 lei 14,124.00

2 | Cheltuielile cu materiile prime si materialele, total, din care: 448,331.84
2.1 | cheltuieli cu materiile prime
2.2 | cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele auxiliare,

combusti bil] utilizati direct pentr

i nteres national, piese de schsamb,

furaje; 142,411.65
2.3 | cheltuieli privind obiectele de inventar
2.4 | cheltuieli privind materialele nestocate;

chel tuield cCu energia i apa utili
25|obiectivul special de interes natio 305,920.19

3({Cheltuielile cu serviciile prestate 119,024.80
31|/cheltuieli cu “"ntretinerea I repar
32|l chel tuiel:i cu redevent e, | ocat i d 6 18,829.67
3.3 | cheltuieli cu transportul d e bunuri;
34| cheltuieli cu servicii pentru testé€ 32,301.62
3.5 | cheltuieli cu servicii informatice;

chel tuield Cu servicidi de expertizh
3.6 | asemenea; 18,944.80
37| chel tuield] cu serviciile de " ntreti 27,841.43

38| cheltuieli cu alte servicii.i strict
speci al de i nteres national 21107.28
Subtotal | (1+2) 733,799.84
Subtotal Il (1+2+3) 852,824.64
4 | Cheltuieli indirecte (regia) 35 % ** aplicabil la Subtotal | (1+2) 256,829.94
Total cheltuieli (1+2+3+4) 1,109,654.58
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2.6 DEVIZ ESTIMATIV ANUD2L (lei)

NR. CRT CATEGORIE CHELTUIELI TOTAL
1 Cheltuieli de personal 432.133
1.1 Salarii directe 398.203
1.2 Contributii a sCAMB.25%t or i i mu n 8.960
1.3 Contributii asiguratorii speciale 8% 24.970
2 Cheltuieli cu materii prime si mater iale 948.100
2.1 Cheltuieli materii prime
Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
50 auxil.iare, 'combustib.ili utiI.izati 506.100
obiectivul speci al de inter
seminte i mantatesau fueje;e de p
2.3 Cheltuieli privind obiecte de inventar
Cheltuieli privind materialele nestocate;
f:heItU|e!| cu ene_rg|a11| apsg 352.000
instalatia sau obiectivul s p
3 Cheltuielicu serviciile prestate d 1.630.400
31 Cheltyieli cu __’ntre%inerea
amenajareg spatiilo
3.2 Chel tuiel] cu redevent e, | oc 20.000
3.3 Cheltuieli cu transportul de bunuri;
heltuieli rvic i i ntr t t
R L I
3.5 Cheltuieli cu servicii informatice;
36 CheItU|.eI i (?u servicid. de exnp 1.500.000
tehnich i altele asemenea;
3.7 Chel tui el cu s er vihpamehteor;d e
38 Che!t.uiel.i Fu altfe servici. 90.000
sau obiectivul special de interesnat i on al
Subtotal | (1+2) 1.380.233
Subtotal Il (1+2+3) 3.010.633
4 | Cheltuieli indirecte (regia) 35 %1+2) 483.082
Total cheltui eli (1+2+3+4) 3.493.715
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2.7 INTRODUCEREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL
(conf. Prevederilor Anexei 1 la HG 786/10.09.2014) IN PORTALUwww.erris.gov.ro

Radiopharmaceuticals Research Centre
HORIA HULUBEI NATIONAL INSTITUTE FOR PHYSICS AND NUCLEAR ENGINEERING IFIN-HH

Radiopharmaceuticals Research Centre (CCR) is a state of the art facility comprising a cyclotron for
radioisotope production and related radiochemistry equipment and laboratories:

a) Cyclotron, compact type, completely automated and PC controlled, variable energy of 14-19 MeV
protons, 3 beam lines and 8 beam extractors, accelerated at the last ray; working simultaneously in “dual
beam” system.

b) Dedicated target chambers for production of short-life radioisotopes, such as 18F, 150, 13N, 11C,
64Cu (liquid, solid and gaseous targets).
Q) Shielded hot cells connected to ventilation, technical gases, compressed air, liquid radioactive waste;

radiochemistry automatic systems for radiopharmaceuticals synthesis and dispensing in aseptic
environment, to be used in preclinical and clinical research. The radiopharmaceuticals preparation lab isin a
clean room, complying the GMP requirements.

d) Radiochemistry, analytical and microradiobiology laboratories: sterile hoods, radiochemical hoods:
HPLC with EC, UV and radiodetectors and fraction collector, GC, experimental PET tomograph system
(developed in house).

e) Molecular imaging laboratory for preclinical studies on small animals using sub-mm PET/CT Scanner.
This equipment enables the study of in vivo biodistribution of various radiotracers and the evolution of
various pathologies by acquiring dynamic 3D images.

Domains of activity
Nuclear Research Facilities
Translational Research Centres
Biomedical Imaging Facilities
Radiopharmacy and Radiochemistry

Infrastructure direct public link in ERRIS: https://erris.gov.ro/Radiopharmaceuticals-Research-Ce

484 0 R €3 . - o [in 5

VISITS  REVIEW(S)

2.8 RELEVARA

Acceleratorul Ciclotron TR -19 si infrastructur a de procesare radiochimica
si radiofarmaceutica aferenta este o instalatie suport pentru activitatea
de cercetare -dezvoltare in domenii strategice ale economiei nationale.
Activitatile desfasurate la camerele fierbinti si laboratoarele de
cercetare din Centrul de Cercetare pentru Radiofarmaceutice (CCR)
contribuie la implementarea strategiei nationale in domen iul cercetarii
stiintifice, dezvoltarii tehnologice si a inovarii - cunoastere, vizibilitate,
cooperare internationala, experimente si studii stiinti fice in comun cu
memobrii ai comunitatii stiintifice internationale.
Activitatile de cercetare -dezvoltare se desfasoara in urmatoarele directii:

A Producerea de radioizotopi cu potentiale aplicatii medicale in imagistica
moleculara PET/SPECT si radioterapie sistemica
A Cercetare/dezvoltare privind optica de fascicul
A Cercetare/dezvoltare farmacologica in vivo siin vitro , utilizand radionuclizi
ai elementelor organogene si tehnici de imagistica moleculara
A Cercetare/dezvoltare de noi radiofarmaceutice pentru imagi  stica PET,
studii preclinice si clinice
A Dezvoltarea tehnicilor si a trasorilor pentru imagistica hibrida PE T/CT si PET/RM
Dezvoltarea surselor de pozitroni pentru aplicatii de fizica
Acceleratorul de pozitroni lenti in linie cu  ciclotronul
Cercetari si dezvoltare de metodica pentru studii de uzura/coroziune
Activator de neutroni pilotat de ciclotron

Infrastruct ura de cercetare accelerator ciclotron TR19 a dus la
dezvoltaterea de colaborari cu instituti de cercetare nationale si
internationale. Astfel el f ace parte din lista centrelor Europene
initiatoare in proiectul Cycleur ( http://www.lhep.unibe.ch/
cycleur2016/) si membru activ al European Institute for Biomedical
Imaging Research (EIBIR) http://www.eibir.org/members/network -
members-list/

> > > >
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2.9 STRUCTURA UTILIZATORILOR

2.9.1 INFORMAIl PRIVIND ACCESUL IASIN

Tip de acces: Local

Solicitarile pentru acces se trimit prin e -mail la: secretar@nipne.ro,
fconst@nipne.ro, dana.niculae@nipne.ro sau cliviu@nipne.ro

Accesul la instalatie se face pe baza unei solicitari scrise, incluzand
detaliile experimentelor ce se doresc a fi realizate si a aprobarii
Directorului  IFIN-HH, a Directorului [IOSIN si a coordonatorului
Ciclotronului TR-19.

A politica pentru acordareade pr i or i t N i utilidatorila/beneficarila. |
Politica de prioritati se stabileste de catre Directorul IOSIN si seful
Ciclotronului TR-19, pe baza solicitarilor, timpului de utilizare solicitat si
a programarului instalatiei.

A structura beneficiari lor / utilizatorilor
Beneficiarii  sunt unitati/colective de cercetare -dezvoltare care
desfasoara activitati in domeniul surselor deschise de radiatii, producerii
de radioizotopi, radiochimiei, datelor nucleare, fizica nucleara aplicata
etc. si sunt autoriz ati sa desfasoare activitati in domeniul nuclear, cu
surse radioactive deschise sau acceleratori de particule. In situatia in
care solicitantii nu poseda autorizatiile necesare, furnizarea serviciilor de
acces la IOSIN va fi completata de servicii de cercetare realizate de
personalul propriu.

2.9.2 LISTA UTILIZATORILORE DETALIAZA)

LA NIVEL INTERNAONAL LA NIVEL NAIONAL NR. MEDIU
TOTAL ORE /
OP. ECONOMIC UCD OP. ECONOMIC uUCD ORE UTILIZATOR
P P
R P R ( R ( R P R P R P
(N-1) (N) (N-1) N (N-1) N (N-1) (N) (N-1) 1 (N) (N-1) | (N)
) )
Colec
tiv
Colectiv Cerce 5
Cercetare tare 14
Aplicatii Aplic | 4 8 1441 200
Ciclotron atii
Ciclot
ron
Colec
tiv
Colectiv Cerce 1
Cercetare tare 11 2 1152 120
Radiofarmac Radio 52 0 0
eutica farma 0
ceuti
ca
DFVM
DFVM Colec 6
Colectiv tiv 67
Radiobiologi Radio 2 g 672 608
e biolog
ie
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unde: P dvaloare planificata pentru anul N
R dvaloare realizata pentru anul N-1

GRADUL DE UTILIZARE

GRAD UTILIZARE R (N-1) [%] P (N) [%] OBSERVATII
TOTAL 33% 52% Gradul de utilizare total s -a

COMAND INTERN 33% 52% calculat cu premiza ca valoarea de
COMANRDR UCL 0% 0% 6000 h/an echivaleaza cu o

utilizare de 100%. Aceasta este
valoarea rezultata din functionarea
in conditii optime de securitate

radiologica si include timpul de
fascicol, timpul de pregatire a
instalatiilor pentru iradiere, tim pul
COMANDA OP. ECONOI 0% 0% de atingere a parametrilor normali

de functionare.  Anual este
necesara o0 perioada de revizie
tehnica, operatiuni de mentenanta
planificate pentru ciclotron,

echipamentele de radiochimie si
instalatiile vitale

2.10 REZULTATE DIN EXPLOATARE
2.10.1 VENITURI DIN EXPLOATARE
c. realizate in anul 2020 O lei
d. planificate a se realiza in anul 20210 lei
2.10.2 CHELTUIELI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE
c. realizate in anul 20200 lei
d. planificate a se realiza in anul 20210 lei
2.10.3 PARTENERIATEIOLABORRI INTERNAIONALE/NATIONALE
c. realizate 'n anul N-1 Olei
d. planificate a se realiza 'nanul N O lei

2.10.4 ARTICOLE
c. publicate in anul 202¢° 5

1. Biological Pathways as Sibstantiation of the Use of Copper
Radioisotopes in Cancer Theranostics
D. Niculae, R. Dusman, R. A. Leonte, L.E. Chilug, C.M. Dragoi, A.
Nicolae, R.M. Serban, D.A. Niculae, I.B. Dumitrescu, D. Draganescu
Front. Phys., 2020
2020

2. Preclinical Evaluation of NH SActivated Gold Nanoparticles
Functionalized with Bombesin or Neurotensin -Like Peptides for
Targeting Colon and Prostate Tumours
Chilug, L. E., Niculae, D., Leonte, R. A, Nan A., Turcu R,
Mustaciosu C., Serban, R. M., Lavric, V., Manda G.
Molecules 25 (15) 2020

SsedezvoltDc hel tuielile efectuatleo gteanrte,u f indenieam) mdeshenyestitiok rpalizate din alte
fonduri (proiecte CD, cont racte ter i ,i nesxtca luassi iveME®jnna nfsoanrdeu r i
6 se prezintPD'n anexNlista luc rixilor publicate, autorul/autorii/revista/cota tia ISI
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3. Effect of proton fluence on the superconducting properties of
MgB2. irradiated with protons of high energy

V. SANDUa, A.M. IONESCU, I. IVAN, L. CRACIUN, G. ALDICA

Physica C: Superconductivity and its applications 528 (2016) 27 &34
2020

4. Chaos ManyBody Engine module for estimating pentaquark
production in proton -proton collisions at CBM energies

V. GROSSU, C. BESLIU, Al. JIPA, D. FELEA, Tiberiu ESANU

Comp. Phys. Comm., 26 August 2020, 107557

5. Fully-automated Production of Copper Radioisotopes in a V ariable
Energy Cyclotron
Dana Niculae, R.A. Leonte, Livia Chilug, T.E. Esanu, Ana
Chiriacescu, Simona (llie) Baruta, Diana Cocioaba, B. Burghelea,

L.S. Craciun
10th International Conference on Isotopes (10ICl), Kuala Lumpur,
Malaysia, February 37, 2020

d. planificate a se publica in anul 2021 8
2.10.5 BREVETELERERI DE BREVET SOLICITATE

c. realizate "n anul 2020/ 0

d. planificate a se realiza 'nanul 2021 0

2.11 OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVBETREIOSIN

- Implementarea in sistemul de control al ciclotronului a unor produse software de dezvoltare
(FT View Studio SE FT View Ent EN ESD S/W, Studio 5000 Standard Edition ESD S/W, Studio
5000 Structured Text ESD S/W). Sistemul de control al ciclotronului bazat pe platforma
Factory Talk produsa de Rockwell Automation va putea fi astfel modificat in corelatie cu
actualele si viitoarele dezvoltari/modernizari

- Producerea radioizotopului Zr -89 in proces automatizat, prin utilizarea statiei de iradiere
pentru solide (Alceo, Comecer): upgrade al sistemul ui de iradiere si procesare, optimizarea
procesului de iradiere, a celui de separare radiochimica si purificare, automatizare de proces,
transfer si validare;

- Producerea radioizotopilor de interes medical Cu -64/61/62 in proces automatizat:
optimizarea proceselor de separare radiochimica si purificare, automatizare de proces si
implementare;

- Producerea pe ruta ciclotron a radioizotopului Ga -68 (in prezent produs in generator):
evaluarea rutelor de producere, optimizari ale proceselor, implementarea meto delor de
control, verificarea conformitatii cu standardele;

- Realizarea de imbunatatiri ale sistemului de iradieri biologice. Se proiecteaza un sistem
pentru determinarea cu precizie sporita a pozitiei picului Bragg. Astfel se vor determina
filtrele optim e necesare pentru o iradiere corecta.

7 se prezintD'n anexNlista brevetelor acordate/ cererilor de brevet publicate, autorul/autorii
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3. Realizari notabile 2020
Realizari la Ciclotronul TR19 in anul 2020

1 Upgrade la sistemul de distributie al apei de racire prin montarea pe calea de retur de
filtre metalice pentru eliminarea eventualelor impuritat i

!

I Upgrade pentru racirea prin curenti de aer la cabinetii cu surse de alimentare si
automatizare. In utilizare s -a constat o deficienta in realizarea unei ventilatii eficiente
in cabineti ceea ce a dus adesea la necesitatea deschiderii usilor de accces pentru un
aport suplimentar de aer. Turbinele montate suplimetar si -au dovedit eficienta

=

vz aaniy W

Wil

f Pentru pregatirea de experimente noi in zona
fost construit un echipament pentru selectarea in mod automat de la  distanta (din
camera de comanda) a filtrelor degradoare de energie in scopul determinarii cu
acuratete in mod experimental a filtrului optim pentru pozitionarea peak  -ului Bragg in
zona celuleor de iradiat. Sistemul permite montarea a pana la 18 filtre, se lectarea se
face prin rotirea unui disc de catre un motor pas cu pas si controlul pozitionarii cu
fotodiode. Echipamentul a fost testat si este in utilizare curenta.

44



45 Bragg peak
Exp 2020.09.17
40 | T Pl st b
35 N 8 //\
30 Lo
2 /
25 .
- .
(= va
220 . it .
= e \
o | -
15 | ! ‘/ |
[
mE \
10 — et et ! \
5 —
| \
0 -
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
plexi thickness x100 (um)

T Au fost efectuate mBDsurPDtori experimentale i
dozi metria 1i caracterizar ea uMe¥pentiucercétareade f a:
radi obi ol ogichD, demonstr©nd fezabilitattuea i n
studi i preclinice in vivo i in vitro Au fost

Si cu o sursa mixtura alpha, A fost determinata experimental largimea energetica a
fascicolului de protoni lam trecerea prin diferite filtre

% \h\

counts

T T
9500 10000 10500 11000 11500 12000

Energy (keV)

45



RAPORT DE ACTIVITATE PENTRU ANZD20
PRIVIND FUNGIONAREA INSTALRIEI DE INTERES N®ONAL

O0STARIA DE TRATARE A DEEURILOR RADIOACTIME

1. PREZENTARE GENERAL

Stasia de Tratare a Del eur i | or-HHRaafabt pouasclk i \
“n funoaulldTecaurmar e a amplificBDridi uti i zRrii
ce “n ce mai |l arghD, a tehnicilor i tehnol o¢
domeni i . Aparisia unei game | altigi dame mipil i c@
"nceput odaeRNReau” " mp funceiune a reactorul ui
radi oi zotopi “n 1 9Megurelp. ©Opemlea dcéstirrenctor a &sigurat
premisele dezvoltDrii domeniului inacltieapunar
funcki une al iutnfopewi fde icercetare I produckie
uiz2o, Accel eratorul Tandem Van de Graaff,
Iradiatorul tip SVST Co-6 0/ B, et c. Ca urmare aiioppr &cum
derul Dr i i a c tadiologide [dis domeniul medic a | agricultur a, e d
“"nceput generarea de del euri r aditolhecdsitateee | a
gestionari. acestora “n instalSistiuatddp epma akPl .
MDgur 8t @i a de Tratare a Deleurilor RadioacHt
firme din Mar e a Britanie I a devenit ope
autorizathD pentru col ectar ea, rtadigadtizerdia afard i C C
sferei ciclului combustibilului nuclear.

Activitatea de management a deleurilor reé
ulterior dezvoltathD odathD cu punerea "~ n fun
VVRS din cadrul Institutu | u i de FieDchD’ At gimtelzle Cdrcetdren s
Dezvoltare pentru FizicnD i | ngi-Hhke).i e P@mulz |
construceia i punerea “'n funceiune a STDR
depozitate i nt er ivDQiuare | € n da- ®974tpdelr 9 706, eurikd e |
depozitate “"n fort au fost transferate " n de
“n totali tlaid @n dirgaitmantaeh e | 1985, “n urma unor
punct de vedere geologic, hidrogeolo gic, sociologic, comer ci al I sei sm
amenajat | i pus “n funceiune Depozitul Nasi o
I Medi e Activitate BRisa, jud. Bi hor, depoz

Scopul i ni i al al celor douD indéehbéail
radioactive provenite dinact i vi t D i | e -dedwoltare derulate peaRlagforma
MDgurel e, d a r , formatn un tdepar@amerd wcomplex, Departamentul de
Management Del eur i Radioactive (DMDR), car e
nasi onal , evwederpirlien Ipergi sl ati ve c¢Otl il iacporpenr i
toate activitDsil eurdel oge srtaido noaarcet i av ed edlee | a g
|l a depozitarea definitivhD sau stocare inte
securitate radiolo gi ¢ nD. cn acest an a fost for mat un
activitate dezafectl ®@aea® @asstgalr ®wnidi Isuurpomuwc t e
doresc “"nchidereal/deschiderea oper Drii unor
Astfel, act i vi t Dsil e de colectare, transport, tre
I stocare pe tderlmrur il ong radioactive 1inst.i
generate de operarea CNECer navoda [ i deleurile rezultat
de cDt reH IpFrliNn St asi a de Tr at adMDogau rDeelles,ur’in ow
deleurile rcedimdatuinessc <criteriile de accept
Acceptance Criteria 6 WA C) stabilite prin autorizagiil e
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condi si onate, transportate i d e p o zti nistuhea | a
din cadrul IFIN-HH est e gestionar ea | a ni vel nagi or
I nstitusionale provenite din aplicasgiiilce t eh
“"nvPDNDmMOnt, medicinhD, agriculturnN, industrie
“"n codei sieicuritate radiologichD a personalulu

cn ul ti midi 20 ani-a dcvewvsit hiteat ateTabdim si n s
servici.i de gestionare a del dwrriulleraz Nadiio aac
cercetare r ef eri toare | a: dezvol tarea [Ii I mpl eme
optimizarea tehnologiilor aplicabile, dezvoltarea de noi m atrici de condi i onar e
compatibile cu formele de deleu¢chicmraldt eamnah
securitate, dezvol tarea i validarea de metode de

radioactive, programe d e monitorizare a mediului, etc. Modernizarea infrastructurii
STDR "n peroic®dddba a2Cbhdus | a i mplementarea d

seastfelapl i carea cel or mai bune practici “n do
sau dezvoltat direcsi.l pri or it aworeradidaetivecper c et
“"ntregul flux tehnologic.

ActivithDeile curente care se da sohddgutear D
“nc Ot sN poathD asigura i mplementarea tuturo

siguranshi a d e I e usumtlasigurater aoddido &ic g p a e istocare
i ntermedi ardlel pent t e radioacti ve de trranzi i
radioactive, sunt implementate tehnologii de tratare dc o n d i & i depoaitare, sunt

di sponi bil e met ode de mani pul @alremeat adteel e mi
administrative i organi zatorice pentru toa
securit at e radiologich. DuphD ce, deleurile  ,sunt
prin caracterizare I @ prie Isupd&redmpaataee, prie tragased r i C t
efluensil or radi oacti vi l'ichizi, ur meazhnD et
transportul ui Jsausdteopcolkridefifitiveii Condi i onarea 1 mpl.i

I ambal area finaudnBol eée z elut abaaive uodmipatibil gedtru
depozitare definitiv e.

Procesele I activitgwimMbDa odirmrelccadr ul STDR

V Transport materiale radioactive:  Transportul deseurilor radioactive se realizeaza
cu mijloace auto moderne din dotare, autorizate CNCAN, cu resp ectarea Acordului
european referitor la transportul international rutier al marfurilor periculoase (ADR) si

cu personal instruit si certificat conform legilor si normelor specifi ce in vigoare.

Transportul deleurilor radioacti ve gcelciida elnil
etanli (volume mici) se realizeazD cu mijl oc
“"ncNrcDturi de di ver se activitnDsi, mae & I

descRDrcare autonomiD (fig. 1).

Figura 1. Mijloace de transport autorizat e
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https://www.arr.ro/transport_doc_146_editia-adr-2013_pg_0.htm
https://www.arr.ro/transport_doc_146_editia-adr-2013_pg_0.htm

\% Predepozitarea deseurilor radioactive cuprinde toate activitatile desfasurate

inainte de depozitarea definitive:

Col ectarea, transportul del euwrtielrare di ad iNo a ogte
evidente i raportDri

St ocarea del eurcioloerc traadei opa&ntfisvéear ¢ alait adeamhDil ©
de si gur spaisdpecial amenajate 'n lase depozite intermediare, ‘'n doub)
rezervoar e den d&goOzid denfittre lizate. Spai i |l e destinate
dotate cu sisteme de protecvie fizich, si s
monitorare a radiasiilor. Gestiunea deleuril
de programe de calcul confirmate prin ex per i enesraa s® @ n a |l Mendnut e st .
trasabilitatea pe “ntr egs efmewmewl, tgelsn o lumgiac
radi oactive este maapBdnnfluxdulXehmeg ifd ecmar eonf or mi
prevederile procedurilor specifice, at& pri n tnfhRegippPet sdecGhl®rt i e

electronic asigur© n dse evidenta | i trasabilitatea “n toat e
gestionare.

Tratare del eur. radi oactive sol iCdeetde NDj pas
procesul de trat ar e saolidd, intlusiv sursdlesadioactiseduzate,coc t i v e

reprezintla,seaedgrieadlarseepar area del eurNetodeledep e c
tratare sunt: (i) t r at ar ea | dil) rsepertcopactarea (fig. 2). Imobilizarea

del eur i | or tratated seorealizeaizly ep f inig | o b a 4o enatricé aetbeton
astfel "nc Ot sND se obsinD o formND stabilDD
"ngl obat e ’ toaiebde 220 b respactiv 820 L autori zat e, i ar ecran
butoaie se face " seatdapPDkeétasobPOdeBNtmlu dozei
valoarea indicelui de transport 10. Dup D o p e r a éibetomareasunt ealizate
testele de calitate, a cdtid hetare NDisk i manidepuli arse r 1 |

stocDPDrii Fi ulwueriorvedegizaaspepoal t

oA
ea

Figura 2. Fluxul tehnologic de gestionare a deseurilor radioactive solide

Tratare del eur. | ichi de dEratajeaa$ Duémnpimedri er &
apoli de joashD i medi e act i vnintetade eombiratR deJ MA)
filtrare, ultrafiltrare, osmoz e i nver s D | i adsorbsie pe sorb
realizeazhD ' n Stasia deoattatvareapal ief ldee njuo

activitate (STERAJMA). Tratarea propriu-z i s N a feinstdlagia modularf "Aqua
Express" care const) dintr -o cascad) de patru instala Wi (module) autonome de tratare a

deleurilor lichide apoase 'n care au loc separarea impur i t Dsi | or sol i de [
efluensilor | ichizi (purifi badferdd tdeati @ ni Mmj
"AquzE X pr es s " consthD din patru composoehbsh,e pf¢ WV
Modulul de Filtrare (MF), Modulul de Ultrafiltra r e ( MUF) , Modul ul de
( MOI ) . Ea este conectath, prirnacionrtdeurrme,diluad p
a STERAJMA. AceasthD parte fixND "~ ndepl idredletu
radioactive | ichide, prealml ei dmoadll ameeat B
produl il or secundar.i I produBulimist &l aal e.

pri mar este trecut prin modul el e cdracteristicaldr ar e
“"n vederea obsineriial efclaweentsuldl ui n dregedtteaehe afsicr
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limitelor derivate de emisie anuale (LDE) pentru care CNCAN aprobhD o vz

constroOngeri.i de dozD penttinuedgicep wla «rointcie
eventualilor poluansi chi miidie ddweb “InicMirtcalre n
apelor wuzate | a evacuarea 'n relcepitar Nfgmiad
3).

CISTERN
- IFIN-HH
TANK CAR.’ g
l RE-TREATMENT

= J
"—‘ NI"IA ‘:
I L
ARW .
RWTP
- h

)
-4 ln Hlim
T SAMPLES PRELEVATION CONCENTRAT SAMPLES PRELEVATION
IFIN-HH AND AND
CHARACTERISATION CHARACTERISATION
----------------

Figura 3. Schema de ansamblu a STERAJMA

Del-eurile radioactive lichide preluate " n r eci pi ent i cu volum
litrilor), @ functie de natura lor, se imobilizeaz N prin utilizarea de materiale de
solidificare |i absorbante.

PERMEAT LEM

DISCHARG!
Re use

Decontaminar e echi pamedcnecadrudupCaritersiel ui C
echipat cu utmoldejrene noisel iefectueazlN decont
echi pamentelor de protecsie, a obiectelor, é
transpor t del euri radi oacti ve. Operasiile de d
amenajat e, ut i | i zanetode: decontafinae acu enkteriale abrazive,

decontaminare cu jet de aph [Ii abur, decont a

Figura 4. Mijloace de decontaminare echipamente de protec e Ii materiale
contaminate

Eliberare de sub regimul de autorizare . Eli berarea materialelor
sub regi mul de autorizare se executhD cu res
sub regimul de autorizare a m aterialelor rezultate din practici autorizate. Datorit

bunei practici, dupa 2015 activitatea de eliberare a de leurilor de sub regimul de
autorizare a fost introdus N ca activitate curent N 'n STDR nefiind necesarl) aprobarea

CNCAN pentru fiecare lot de deleuri pregllit pentru reciclare/reutilizare . Del eur i | ¢
sunt sortate “"n funcikjesdpt tgpupatmatlieri amanl
special amenajdadlee,persoddlsipropaitdt, @ r i n scanare cu de
contaminometre pentru verificar ea respect Dr i nivelurilor d

de autorizare.
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Stocarea sur sel or uzate de viashBD lunghBD i mpropi.
Nasional de Del éBNii s aR.aBkillomawcrtiilvee radi oacti ve
criterile de acceptare pent ru depozitare definitivnD (WAC
Pu-Be, RaBe, Am-Be, sursele de Ra-226, sursele de Am-241 1| i dleteur i radi o
considerate problematice (grafit iradiat, aluminiu  etc.) sunt colectate j I i depozita
depozite special amenajate. Aceste depozite asigurD secur i t atea radi ol
sistemecomp | exe de pr oSusaesde Ra226isuni tatBXe prin ‘ncapsulare

asigurénd astfel condisonarea acestora " n vederea stocQDrii i nte
l ung ’“ingiciondde secur iDealteeurria dei opleodgbilocaldlma i vee af
stocare,care necesitnD studidi "n vederea gBhRDsbBri.i

di scuri de grafit din c,0lomntao ttalmedded2 akbg ,ma ¢
di ametr u, 0O, 7 m ~ nDI-toartaactiv dih @a3ul kiezuluj reaetardlua t e

1 i S3hbutleai e cu dejyeuri de aluminiu activat
reactorului nuclear VVR-S.

Depozitarea/stocarea materialelor radiologice  supuse regimu | u i de: gbelagi i
radioactive supuse regimului de Garansi.i N u
surse radioactive de Pu-238 sau Pu2 3 9 ) , sunt colectate “n baz.
regl ementare I d e po airtaanti acit dBMSTORe p oczni t md d di
acest depozit asigurDsecur i tatea radiologichD i are un
fizich.

Caracteri zBDri r a eciha mu cclei, d i eeec, a nfi iczeabetatorul det r u c t
caracterizare radionuclidic 1J fizico-c hi mi e@anmeDr ict ur alab) eseD MDR
sustinut de o infrastruct)yqri pbetwel toifmd igen ar
de metode i tehnici analitice: spectrometr.i

lichid, spectrofotometrie UV/V IS, spectromet ri e de emi si e atomich
inductiv, ion -cromatografie, electrometrie, nefelometrie, volumetrie, spectrometrie

prin fluorescenta de raze X (XRF), di fracs
expertizhD tehnichD ¢endte kadiondiweapcobeede media,rcaete

de tip A condisionate/ necondiionate cu del

radioacti ve, surse radioactive sau alte mat e
DNDROBNi sa Bi hor s auw utordidr c elree rdeed eumr i Laboratdriul o a c t
DMDRLabar e i mpl ementat un sistem de management
IEC 17025: 2015, este notificat de Comisia Nationa
Nucleare (CNCAN) cuNotificarea CNCAN Nr. IFINDMDRLab LI 02/2018 |- i reprezini
sprijin important “n studiile de cercetare d
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Figura 5. Infrastructura DMDR-Lab destinat e serviciilor de caracterizare
a deleurilor radioactive [i activit etilor specifi ce de cercetare -dezvoltare

Cercetare-dezvoltare "n domeni ul managemerctnu lcuaidr
IFINHH-DMDR exisD o preocupare continuDpentru participarea | a
progr ame de cercetare pentru el aborarea d e

(

gestionare peter men |l ung a deleurilor radioactive
cele rezultate din dezafectarea RN VVR-S, prin (i) dezvoltarea de m atrici de

condi Bi onare-citanbicl, e meicaineca | i radi ol ogi c,
omologarea de tehnol ogi i dedicat e, funcsie de natu
elaborarea de studii suport pentru identificarea de s ol uBi i de tratare
i ntermediar D/ defimiolbv&maatipideydletiniu,i cl aodmi u, r Dl
grafit, etc), (iv) dezvoltarea de metode de analizD

pr ec u fw) deavoltarea de studii/experimente s uport pentru stabilirea unei baze
vaste de cunoyjtinte care sD reprezinte un s
domeniulalegis| asi a actualizathD, politici 11 strat
Suport tehnic privind activitatea de dezafectare a insta _lagiilor nucleare i radiologice .
DatorithD rezultatelor obpsi nut eHHdare au Particimt e c h i

la activitatea de dezafectare a RN VVRS | i care au acumultat o e
sadecisca ‘'n cadcdmulseSTDR meze wun colectiv care
pentru dezafectarea altor i nst al agi i/lsainmuadie@lr ®egpégpe aat @tasi o
c Ot tternawsi onal ollabopdtiru nc cadr ul unoadn pr (
consecinglD putiennstafliarsmda | eND St ai ei de Trat al
reprezintlD suportul tehnic | | ogi stic pent
din afiacrll ui combustibilul ui nucl ear. ¢n cac
cercetDriareaekivol mpl ement ar e [Ill@actit eolalmomlea g i |
sistematich cu toBi utili zatori.i tehnicilo
constit ui nd, conform ceringelor de regl ement a
obligatorie ~ n croardd gsd me rdteulse’cruri tate nucl ear
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2. STRUCTURA RAPORTULUI

2.1 INFORMATII PRIVIND UNITATEA DE CERCEDEZYOLTARE

a. denumirea INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETAREZVOLTARE
PENTRU FI ZI CA S| I NGI NERI
H UL UB&ERINHH

b. statut juridic INSTITUT NATIONAL DE CERCETARZVOLTARE

c. actul de “~nf i |H.G.nr1309din 1996

d modi fi cDr i ul | H.G. nr. 965 din 2005; H.G. nr. 1367 / 2010; HG nr.

786/2014.
e. director general/director Dr. Nicolae Marius MXginean
ff.adresnN i nst i t]|StrReactoruluinr.30,M gurele, jud. lifov
g. telefon 021.404.23.00
h. fax 021.457.44.40
I. e-mail dirgen@nipnero

2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE INTERES NATIONAL

a. director / responsabil Dr. Mitic D Drigul-sin / Dr.Elena Neaclu

b. adr esni Str. Reactorului nr. 30, M gurele, jud. Ilfov
c. telefon +(4021) 404.23.00/5017

d. fax +(4021) 457 44 40; +(4021) 457 44 32

e. e-mail egneacsu@nipne.ro

2.3 VALOAREA INSTARKEI DEINTERES NHONAL

Total: 49,146,025.76 | lei
Din care: | Teren 3,939,368.81 | lei
Clediri 9,463,010 | lei

Echipamente 48,036,912.76 | lei

Altele = -

52



mailto:dirgen@nipne.ro

2.4

SUPRAFRA INSTALRIEI DE INTERES RAONAL

Total: | 22514 Mp
Din Teren 17.172 Mp
care:
Clediri 5332 Mp
din care: | Birouri 292 | mp
Foatii tehnologice 4497 | mp
Altele  (holuri i grupuri | 543 | mp
sanitare)
2.5 DEVIZPOSTCALCURNUL 2@0 (lei)
Nr. | CATEGORIE DE CHELTUIELI
crt. VALOARE (lei)
1 | Cheltuielicu personalul, total, din care: 675085,00
1.1 | Salarii directe 613170,00
1.2 |Contribud i asi gur at-GAM*i de muncQh 13797,00
1.3 | CAS 8 %*** 48118,00
2 | Cheltuielile cu materiile prime  |i materialele, total, din care: 236784,90
2.1 | Cheltuieli cu materii le prime 0,00
Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
59 au_><|I|§1re, comb_ustlbll! ut il iz 164436,04
obiectivul special de interes
1i materiale de plantat sau fu
2.3 | Cheltuieli privind obiectele de inventar 18621,12
2.4 | Cheltuiel i privind materialele nestocate 0,00
Chel tuield@ cCu energia 11 apa u
2.5 i nstal ati asudauwpelciieadt ide i nt er ¢ 53721,74
3 | Cheltuiellecu servici i | e prestate de ter 163082,58
31 Chelt_u_lell cu ntretinerea i 17856,90
spatiil or
32 |Chel tuiel:i cul oedeviende gestiu 2449,61
3.3 | Cheltuieli cu transportul de bunuri 0,00
3.4 Cheltui el i Cu servicid.i pentru tefg 9666116
asemenea
3.5 | Cheltuieli cu servicii informatice 0,00
36 Chel tuield@ cu servicii aretI2 xtpeh 0.00
altele asemenea
3.7 | Cheltuieli cu servicile de entnere a echi par 24011,82
3.8 Ch_el_tU|eI|. cu alt_e SeI‘VICII.St 22103.09
obiectivul s peci al de interes nation
Subtotal | (1+2) 911869,90
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Subtotal 1l (1+2+3)

1074952,48

4 | Cheltuieli indirecte (regia) 35 % ** a plicabil la Subtotal | (1+2) 319154,47
Total cheltuieli (1+2+3+4) 1394106,95
2.6 DEVIZ ESTIMATIV ANW021 (lei)
Nr. | CATEGORIE DE CHELTUIELI
crt. VALOARE (lei)
1 | Cheltuieli cu personalul, total, din care: 3376293,00
1.1 | Salarii directe 3062397,00
1.2 |Contribus i asi gur at-GAM*I de muncQh 68904,00
1.3 | CAS 8%*** 244992,00
2 | Cheltuielile cu materiile prime si materialele, total, din care: 1274315,00
2.1 | Cheltuieli cu materiile prime 0,00
Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
29 auxn_lar e, combust'lblll u't|I|zat| 1029211,00
obiectivul speci al de interes
1 Mmateriale de plantat sau furaje
2.3 | Cheltuieli privind obiectele de inventar 175654,00
2.4 | Cheltuiel i privind materi alele nestocate 0,00
Cheltuieli cuuehkrgatne)inamad (
2.5 instal ati aaudauwpelciieadt ide i nter ¢ 69450,00
3 |[Cheltuielile cu serviciile pre 413800,00
31 Ch el t_ ui e [ cu anrt ar tdanclusiveenmeapreq | f 303300,00
spatiil or
32| Chel tuiel:i cul oedevientde gesti ur 1000,00
3.3 | Cheltuieli cu transportul de bunuri
3.4 Chel tuiel:| Cu servici. pentru 58500,00
asemenea
3.5 | Cheltuieli cu servicii informatice 0,00
36 Chel tuieli cu servicii dretI2xtpeh 0,00
altele asemenea
3.7 | Cheltuieli cu servicile de " ntretinere a ech 0,00
3.8 Ch_eltu_lell cu alte servicii strict necesare pentru i nst a | a t 51000,00
obiectivul speci al de interes nat.i
Subtotal | (1+2) 4650608,00
Subtotal 1l (1+2+3) 5064 408,00
4 | Cheltuieli indirecte (regia) 35 % ** aplicabil la Subtotal | (1+2) 1627 713,00
Total cheltuieli (1+2+3+4) 6692121,00
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2.7 INTRODUCEREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL (conf. Prevederilor Anexei 1
la HG 786/10.09.2014) IN PORTALUlwww.erris.gov.ro )

oD, ERRIS
o%e T
-

The Infrasturcture prefile Is publicly availsble

Radioactive Waste Treatment Plant

[ o HORL I NATIONAL INSTITUTE FOR PHYSICS AND NUCLEAR ENGINEERING IFIN-H

You direct public lak n ERRIS s: htps v aris gow ormacaste Tresement i [T
14‘2 P.\,.‘.,‘.‘ 0 stars
e re=
N - TN
Figura 6. Pagina STDR din portalul www.erris.gov.ro
St ati a dedédreanadiolectiva se ocuplcu tratarea at @t e ) dou r i
lichide, solide, ¢ ©t surse uzate, f i i nd i mpl ementate tehnol o
functi e de t ipgenrucamdaerizdrea) oplectaiea, transportul, tratarea,
condi tionar ea, matareapgntelmediaelalipg termehdupg a deyeur i |

radioactive. ¢n spatiile STDR sunt di sponi bile si st
ur mRDt oar el e ad tairwiat Deif 1l uetnt i | or l i chiezi ,
necombustibile, decontaminare, manipulare a surselor inchise uz at e, condi ti o
deyeurilor s o leliberage ngrestrictivi I de isaberegimul de autorizare.
Dejyeurile radioact i Vaebutogsie minh inox saudoitteilo n@aa rebon,
capacitateade 100, 2 2 Orezultand4deQe cl debirde, dlag@Dpr af at D ¢
p©nnN 1l a 2 mSv [/ h, o activitatitgqi deop®nami n:

superficial &@orimme mtir UN emintbm 2l Labotoridl deRgracterizare
radionuclidic e, fizico -chimice, mecanice ti structural e (DMDRLab) este echipat cu
sisteme gama spectrometrice mobile ISOCART,cu detector HPGe si trans-SPEC,cu
detector HPGe sistem gama spectrometric CANBERRAcu detector germaniu hiperpur
tip REGe (ReverseElectrode Germanium), sistem gama spectrometric CANBERRAcu
detector HPGe, anali zor cu scintil ator lichid, sisteme de mesurare alpha/b eta global
@ fond scezut, sistem dublu anioni-cationi ion-chromatograf, spectrometru de emisie
cuplasmacupl at D i ndQES,tspestrofdto®&ru UV-Vis, spectrometru XRF,

difractometru XRD, mali n i de “ncerchBhDri me c aaziiive e@le e c hi
compresiune I i d ncevpiarez | dparatee pendre determinarea
caracteristicilor probelor de beton

Pentruastimulacol aborarea i participarea | a re
deproflal e comuni t Dt i i 1tiiproprcea, pd8gbRNDafra ca
www.erris.ro  (fig. 6) ~ n caumté ncNDrcate toate i nfor masgi i
potensi ali. beneficiari
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2.8 RELEVARA

x interesul pe care | repmagzi on @l | aregiveha

Deyeurile radioactive sunt produse de ut
tehnologiilor nucleare 'n diverse domenii. EI| e sunt produse “n 1
i nstalagiilor nucleare I radi ol o guinciev,e rpsrietchu
insti t ut i i de cercetare care efectueazlD cercet
i ngineri e, “n spitale, ca del euri rezul tat
di agnosticarea i tratarea bolnmedlonl q, i
asemenea, 'n industri e, @oamagrafie (elnicQredistruetvDdei | | z
inspectie a unor materiale).

Dejyeurile radioactive generate se pot pre
sau gazoase). ¢ n tdigenazatedideri a et it Vvipulti i dpo dey eul
1 i contami nDr i

Cel ma i i mportant aspect privind deyeuril
radioactive) ® reprezint N pericolul poten tial pentru sMMate. Caracterul cu totul
special al del-eurilor radioactive rezidd” n nat ura fenomenul ui de |
este o proprietate nuclearn, practic i mposi
fizice aplicate celorlalte tipuri de del euri
n-tunr mod sigur pentru a proteja oameni i 1 i medi ul . Mo dul o
poate fi reali zat este prevbDzut “~n Strategi
gestionarea “'n siguranslD a combustibilul ui
reglementat de Comi sia dNesiConmalk DI a ActivitiDgeilo
GospodRDrirea deleurilor radioactive reprezin
activitDgi operasional e car e sunt aplicate
pretratare, tratare, con di Bi onar e,e depczineari ar D, evacuall
radioacti vi gazoli i / saubDd idehliezur illio rd erpaodzii a
Complexitatea gestionlY i i deleuril or radi oactive est
Ci i a complicatOr wet urregl ement are a acestui
onarea acestora, i nclusiv Bdumederede | i/
at e, fiind i mposibil de realizat de <c¢iD
pr actrii deanstdael zavsoilit Dcent ral i zate pentru
narea | or “n condi il de securitate
P
[

n
d
f

s

r
rotejDridi popul ai ei I medi ul ui n
vithDeile curente car eR sumt astiet ificéput® ar D
“ncoOt s poathD asigura i mplementarea tuturo
sigurans a deleurilor radioactive, fiind as
proceselor, sunt implementate metodologii de caracterizare | i t eghdedrlat ar e | i
condi Bi onar e, sunt di sponi bil e met ode, sSpa
deleuril or I sunt i mpl ementate mBDsur.i admi
etapele gestionDrii. cn cadr ulradiGati&prozemite f 0 s t
din programul de dezafectare a reactoruluiVVR-S i vor fi gestionate
care vor rezulta din dezaf kaditlogiceea al t or i nst
STDR a fost permanent implicatl” n pr oi ect e-dcee vod rtematiesa ' en
speci fichH de activitate. Telhsat i acxaa td ep ec e bcreit nmae
date teoretice I i experimentale de baz{dfl ne

s

chi mice I reacsi il or i mplicate n toate €

| or
gesti
ridic
aceea,
funceio
veder ea
Act i
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del euwuradiohcoi ve, "n velddsaea i’impkrof ot emhnol ogi il o

a ridichDrii gradul ui de asigurare a securi
popul ai e I medi ul ambi ant .

De asemenea, DMDR prin r @ 5 p o nrsi achvital téat N8 i
desf Dlurath reprezinthn un el ement cheie
radi oactive " n Rom®OGni a, fiind un obiectiwv
OStrategiei nasi onale pe termen medi Uuluili I
nuclear wuzat i a deleurilor radioactive, I ncl
instalaiilor nucl eare I radi ol ogiced6 i i
siguranshD a combustibilul ui uzat i urdos upr a
radi oactive"” (aflathD |l a edisia a 6).

Toate aceste aspecte sunt evidengiate I “n
Ftiingifice, comunicQBDri |l a mani festDri i nter
grupuri de lucru ale IAEA.

Proiectelede cer cet are, asistensa tehnichD I i nvest
derul ate "~ n cadr uaucachegiiztrptinament ul ui s

-asigurarea corespunzPDtoare a gestionari.
de pe " ntreg cuprinsul RomoO©ni ei ;

- " mbulmitr ema i BDi | or de operare i asigur a
personal ului operator, mediului I|i popul asi e

- dezvoltarea de noi tehnologii de tratare / stocare /decontaminare a del eur i |
radioactive institusional e ;

- optimizarea fluxurilor tehn ol ogi ce de gestionare a del
ur mare a stwudiilor (o cercetBDrilor derul at e
i nterne cOt [Ii internassional e.

Principalele rezultate Ftiingfidni@el @abisinu

-el i ber latenaledirezonrnre control ate prin mBDsur Dri

- metode I met odol ogi i de prelevare I
activate i sau contaminat e, del euri radi c
condi eipobedemediu;

- studiul hidratDri.i ci mentul ui Portland f ol
deseurilor secundare rezultate la tratarea....... ;

-influensa unor absorbansgi miner al i nat ut
confinare asupra propriet D i | or me c alamatrieiloridenxcimgnt.al e a

-tehnol ogi i noi de gestionare peatpierlmem |
celor care consin izotopi de viasD lunghD I

-metodol ogie de deter mi nar en aaecro nxte@tt r ‘ans i
(gal er i i depozitare) c Ot I l a suprafasi, pe
Del eur.i Radi-Bialkoi vesiBauata "n perimetrul fost

de | a oBRDihwa cu scopul de a ’‘smxwrDttiadie praag:
personalului operator.

x compati bil i dradleawixamearmdla cu dJewdpegnastruct ur
I nfrastructura STDR are dotDri la nivel
STDR a fost i mpl iccoaotplr'Dr iprimiteatnealiipaodDei r i
“n siguransl aacdeilveeur iDionrt rrea daicoest e a, mensi Ol

a) Participarea la proiecte bilaterale cu IUCN Dubna:
- a nvestigations of cementitious materials used for encapsulation of radioactive
wastes by means of modern neutron scattering methodso ;
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-OMorphol ogi cal i nvestigations of nanostruct
methods including scanning electron microscopy on cement and graphite samples used
in the wast e management technology andthe dec ommi ssi oni ng nucl ear

b) Participarea | a i mplementarea Hot Dr Ot
indicatorilor tehnico -ec onomi c i ali obiectivul ui de 1inve
nuclear VVRS, repatrierea combustibilului nuclear uzat EK-1 0 1 moder ni
i nstal atielodeSTaatare a Dejyeuril or Rtaidd malct
de Cercetare-Dezvol t are pentru FizicBhD i -IFINAHH.Arer i e
anul 2020 s-a finalizat dez afectarea reactorului nuclear de laIFIN dHH | a DNDR B
Bihor ajungand in anul 2020, aproximativ 1.000 de colete cu o capacitate de 220 litri /
col et cu deyeuri radioactive generate de o
statia da& dejade¢wmriel or radioactive. Echi pla car
nuclear de la IFIN d HH cu economii de 25 de milioane leilabuget ul statutul
fDrND niciun accident de munchD i fDrD niciun
recunoay t ere i nternational D.

c)DatorithD capabilitBwinladr dteentomisd & altie @e& i
proiect e interne I internagionale precum [ n

DMDRLab a devenit membru al LABONETOr e 5 e a d eth e X craciarearea
materi al el or radi oar 8T®PR cmembd a PREDISPO®AE NETWORK

resea internasional D coordonath de | AEA per
i nternasgionale privind activitPDile de gest
depozitare. Calitatea de me mbr u ad peraitee st or
dezvoltarea de col aborDri ocmamtrgasi makar éjn
comun de dezvoltare de met ode, tehnol ogi i
del euril ¢ive. radi oac

f) DMDRL a b a participat cu rezul t arele f o
intercompar Ii:

1. Intercomparari cu Laboratorul CPRLABA DRMR din cadrul IFINHH. analize
gama spectrometrice pe probe de solutie radioactiva, frotiuri, ape filtrate

2. Test de competente organizat de IAEASO | A HEA 2@0-03 pentru probe de
apa, peste si filtre.

2.9 STRUCTURA UTILIZATORILOR

2.9.1 INFORMATII PRIVIND ACCESUL O8N

X descrierea tip ului de acces: local, virtual ( modul de reglementare al accesului,
precumodul de informare al publ i cdsewranga i vi n
documentele, inclusiv adresa paginii web).

Stasia de Tratare a DeleuridH#Hr ~Radidoeascftll
activitatea pe bazD de Autorizasie de Secur
Nasional D pentru Control €NCANY i vi i DBAvlIiozr shNu

Direcsfl@nidteat e PublichD Bucurelti, fiind o i
nuclear. Pr oduc Dt or i i de deleuri radi oacti ve, di
colaborare cu IFIN-HH - STDR pe baznD de noentruti saa camenzi agr
directe. Colaboratori ai IFINHH , “n cadrul proi ectl@éCONdubnagd e ¢
IAEAAustria, CNU, CNCAN, APMDSP, Spitale, SCN Pi t eUrtiiv, e resSiUt, DB i
Totodat-BEHSTIDAR Nparticipa [I|i O r g a norgane dez N,
specialitate al a&@ladmi niistirABA,ei swgpmi nani icar w:
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prezentate det al i at progresele ' n domeni u,

precum [ i rezultatele obsinute.

Accesul utilizatoriler atai vinf Osimae i dedfeld
IFINNHH-STDR, date de contact, precum Regulamentul de acces pot fi accesate pe
paginadewebalFINHH ( www. ni pne. ro), secpvBiunea OFaci

x politica pentru acordarea de pri orlort DB d

cn conformitate cuDewftlrurzearseaa e nAcui vi
Nuclear nr. IFIN_STDR14/2020 rev.1, | egi sl aia i nor mel e °
i nstalagie abilitathD s gestioneze deleuril
asigurond servi ci i care pornesc de | a evaluare
forme stabil e “~ n defeiver ea depozitari.

Ca atar e, politica de&#HSTID®t@RAsigurc@dcul pk
reali zarea serviciilordispeai fhcearesubnl hszat
adreseazhi pentru efectuarea servi ciildror .
Departament ul de Management al D e |-HHuasigulao r R
reali zarea serviciilor "hetedemdm dea i maxim
condisiile prevhDzute "n procedurile specific

2.9.2 LISTA UTILIZATORILOR

LANI VEL | NTERNA LA NIVEL NAFIO NR. MEDIU ORE /

OP TOTAL ORE UTILIZATOR
ECONOMIC ucD OP. ECONOMIC ucD
R P R P R P R P R P R P
2020 | 2021 | 2020 | 2021 | 2020 | 2021 2020 | 2021 2020 2021 2020 2021

2 1 4 17 30 4 10 1757 1768 80 40
unde: P dvaloare planificata 2021
R dvaloare realizata 2020
2.9.3 GRADUL DE UTILIZARE
R P

GRAD 2020 | 2021 OBSERVATII
UTILIZARE [%] [%]

TOTAL 100 100 STDRngqreIe este aytorizat[’J
COMAND condi i oneze [ s tmicvheelz en & wing
INTERM) 90 NV 'deleurile r a di oaa dcluluiveambudtibilului a
COMANR UCD 2 2 nucl ear . cn anul 1985 a f os

Nasi onal de Delee Wrei JRPadkiNDodadt i
0 BNDi 8a, j ud. Bi hor , fiind a
gestionare a radidaetivee uprin Ildepozitarea
COMANDA OP. def i ni t rum depozitratitarizat.
ECONOMIC 8 8 : :
¢cn conformitate cu Normel e d
pentru dezafectar e a instalagiilor nu
el aborate de CNCIAINetm@adleeamet
existente pentru care nu este elab or at un p |
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dezafectare titularul de a

pl anul i niaareal de dezafe

Avond "n vedere faptul c¢chD fi
trebui dezvoltate tehnici I
specifice. Dezvoltar e a acestora repr
previDzute de reglementDrile

recomandDDrAi. &Elee alpAEBci azD ¢
ur mDt oar e s e vV a atinge un
dezafectDrisBi denunbealta I ilexe 4
reactor.i de cercetare, accel
radi oi zotop
materiale ¢
sprijinul t

i, camer e fu grelubratn
u radioactivitate
i tul ararleor audeo bauit

“nt ocamurpil i de a efectua a
"n cadruh BS8TDRnNniszat “n anul
dezafect ar e cu expertiza “n c
i mpl ementar e de Pl anur.i de
nucleare/radio logice.

cn anul 2020 si tduasi®auzsapeci
pandemia de Covid-1 9 , del i numbDr ul d
ridicat, numBDroat @osabBbpufr n

anteriori, dar STDR-Magur el e a fost [
tratar ea dadidaciverprovenite dinr dezafec tarea
reactorului nuclear de cercatare VVR -S de pe platforma
MRDgur el e.

Ca atare, putem afiammaicldei A3
Del euril or rRgpdiemamttiDvesuportu
pentru tosi producDBDtori. de o
ciclul ui combustibilul ui nucl
prinstudi suport, cercetDPDri, ntdredev o
tehnologii se asigura practiccol abor area si st e
utilizatorii tehnicilor Fi te
constituind, conform ceringel
nucl ear, aadtoapl®d obelnitru deru
proprii.

2.10 REZULTATE DIN EXPLOATARE

2.10.1.

VENITURI DIN EXPLOATARE

realizate @ 2020 285645,00 lei

planificate a se realiza @& 2021 50000000 lei
CHELTUIELI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE
realizate ~ 12020: 427336Q00 lei

planificate a se realiza =~ 2021 250000000 lei
PARTENERIATE / COLABORARI INTERNATIONALE / NATIONALE
realizate = 12020 1 (IUCN DUBNA)

planificate a se realiza ~ 12021 - 4
ARTICOLE/CONFERINTE/WORKSHOPURI
publicate/prezenta te sau ~ rurs de publicare © 12020: 9
planificate a se publica =~ 2021 10
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2.10.5. BREVETE / CERERI DE BREVET SOLICITATE
e. realizate ~ 12020: 0
f. planificate a se realiza ~ 12021 1

2.11. OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVOLTAREOSIE |

cn cadrul STDR e xonsntifdp eon t prue ococputpianriez aacd ea p
tehnologiilor existent e, precum I pentru
performante, “"n acest sens fiind formulate p
afl ate “~n2@@rul are " n

DMDR a f Dc ut timp ndemerbuti ipemtru dotarea cu echipamente
complexe de caracterizare pe fluxul tehnologic, din punct de vedere radiologic, fizico -

chimic, structRmian iFnf mMmaestamuct.ura exi stensi
cercetare pentru elaborarea, dezvo ltarea | i i mpl ementarea de met
moder ne, precum i dezvoltareatdenbatecde I
domeni ul a gestionari. deleuril or radi oact.

radi ol ogichD pentorior, popptibasi ai operatmedi ul ui

- implementarea Directivei europene 2013/59/EURATOM a Consiliului din 5
decembrie 2013 de stabilire a normelor de
"mpotriva pericolelor prezienohiaz &ntde leixpdie eals
Directivel or 86/ 618/ Eur at om, 90/ 641/ Eur at om,

2003/ 122/ Eur at om, i mpl ementata prin Norma C
securitate radi ologicn /2018, " n inaleead enuie a C
ampl asament dezafectat i gestionarii “~n sig

-aplicarea prevederilor Nor me i CNCAN priv
radiologich /2018 " n procedur.i de lucru act.
radologi ce detaliate a clDdirilor dezafectate
radioactive .

3. REALIZARI NOTABILE2020

i onar ea | a ni vel

Mi si unea DMDR este gest
F'di medpéi aadiiivliig at

nstitusionale de joasDi

[

tehnologiilor nucl eare “n domeni.i chn: “"nvDiDs
i ndustcoedi Bini de securitate radiologichD a
mediului. STDR prin activitatea de cercetare -dezvoltar e se preocupbhD s ir
noi tehnol ogi i de tratare I i condi Bi onar e
radi oacti awaes, guare pslBtecsia pe termen |l ung a
I sN furnizeze securitat e anului 2080corpeedcepare p 0 p
maj or D a -0 omptimitared wturnor etapelor procesului de gestionare a

del euri | or deala ookedarel la estocare pe termen lung / eliberare
nerestrictiva [/ d e p o zun pregram coctheleX iden tedtei v &dr, e ps D n
vali deze performansele capacitDilor de tral
eficiente a deleuprkeoumradi 0ambunWeéeNBi rea pro
radi ol ogicnh.
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cn cur s 020saruu lediect uat ~ n pradcnicviptalDe iu:r mNDt c

-Preluarea deleurilor radioactive din terito
del eruaadi oacti ve [ l' i mitel or autorizat e;
-Tratarea deleurilor radioactive solide a f
spasi il e demedioarall;e i nt e

-Sa continuat activitatea de preluare i dem

- Sa continuat act ivitatea de tratare, transport si depozitare definitiva a d e &urilor
radioactive provenite din programul de dezafectare a RN VVRS

- Segregare matri al e provenite din activitDnDsi aut
nerestricti veacestorajval ori ficDri.i

- Participarea | a experi ment e | t proiectelar bilaterale cu (UCN adr ul
Dubna;

- Activit eti de cercetare @ cadrul proiectului PN 19 06 03 01 &Cercetare, dezvoltare,

inovare in domeniul dezafectarii instalatiilor nucleare / radiologice si gestionarii
deseurilor radioactive institutional eo¢;

- Activiteti de asistente pentru contractorul UTI, subcontactor MATEFIN, care
realizeaze lucrlYi ‘'n cadrul proiectului c¢Sistemul de protec e fizic I clediri aferente
STDR,sbsi stem TVClkelsiée contr ol ac

- Acumul area de cunoltinge I experiensa n
tehnologii noi i omologBhRrii acestora.

3.1. IFIN-HH - STDR- PREZENT SI PESRECTIVE

IFINHH ar e responsabilitiDgi “n asigurar ea
del euril or radioacti ve Il nstitusional e I ‘
ur mRDt oarel e acsBiuni
-el aborarea I revizia periodicDhD]I arlosdapaatd egi e
a strategiei nasi onal e;

- "ndeplinirea sar ci nigié @nn dezvolaeal dee tehhologii det r at e
gestionare i utilizarea optimhD a instalasgi.
-asigurarea condisiilor t e hative cpentru gestianareami c e
deleurilor “"n coamenmbDt iat e satirel@al et Eernaei o
-menBinerea unui sistem de gestionare a del ¢
nivel acceptabil tehnol ogi c dxdesive;are s nu an
-dezvoltarea cooper Dridi tehnice Fililtinsawif
i nternasional e | nasi onal e.

Activitatea desf DI-dlH A8SDDR nesctaedr uh ¢t &hdor
obiectivele IFIN-HH st abi lite "~ n isada2052QR2 @, pkht anumer :

- Obsinerea de rezultate de nd ivreel c t ¢Jo nppeent tirtu
tehnol ogi c, economi c, soci al i calitatea
nucl ear nD;

-Exercitarea | a nivel dwminddloirt altee | adbroa ratt atrN n
-Exercitarea f uxdeyicwmioil tdenssurasvi zate "n dom
sistemului de guvernansBD, al sistemului educ

ActivitDeile care dHeloSIRRrsewreagafpd®!| ura “"n 1 FI
- CcCmbunDt DI rea I i el aborarea de

dezafectare/t r at ar e/ condi sBi onar e/ stocar defintivlBt ar me d
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deleurilor radioactive rezultate “"n urma apl
dezafectal@dmwi i liomstnhucl eare [ radi ol ogi ce;

-Reducerea riscul wpiacrtaudiual agiugprlai paerismnal ul u
popul asi ei ;

-cmbunDtNDtirea sigurantei i a eficientei <co
-CmbunDtNDtirea i optimizarea mmetant eumeddot r d
continuu i sistemati c,;

-Dob©ndidiesaemiinarea cuno)ytintelor referitoar
bunel or practici utilizate “n gestionarea de
-Publicarea rezultatelor paneartacsosthi mbuiingd
Ftiingifice, lecii “~nvDpgat e;

-l mplicarea “"n procesul e duind aveeircsn ala ru n il wecrr Sir

masterat, doctorat);

-Val orificarea rezultatelor <cercet Dreiofete apl
de | aboratoare acredit at edile:lcaracteriaanca matetialefori c at e
prin tehnici nucl eare analitice, tratarea |Ii
cu NORM i el emente grele (toxice),;

-Dobendi rea de expeenttld z'Dn ) i gesotmpceeradioactiae odaaey e u r |
I storice, probl emati ce, asistenthD tehnich
efectuldridi mPDsur PNDtoril or de contaminare nec
regimul de autorizare ;

-Crelteitbehbi tvDii ionale prih erganizanea de conferi n ¥ e , Si mpozi (
participarea | a programele de schimb de stud

-lni sBierea de cooperDri/participDri “n proie

Este evident faptul icelf ige ®tnit dn aar edae seiugru rl
provenite at @t n dezafect Dri cOt I i din aplicasii/l
reprezinthD etape obligatori.i pentru promovar

3. 2. BAZA DE DATE PRI VIORRAGESACUNEE DHRLE
STDR

¢cn prezent epmar caoment uldui sunt operasi ona
date privind gestiunea deleurilor radioactiyv
MICROSOFT ACCE88 | aboratnD de cDtre specialiltii

Ea a fost elrebes it ®t e Dprooveni tND din exriper.i
FOXPRO el aborathD “"n colaborare cuHH elpiarpamb:

activitnDeili efective de gestionare a deleuri
RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT REGISRRAVR (Software application for
managing radioactive waste inventory records) dfurnizat de IAEAOVi ena I i ul te
cNDtre ANDR. Anual, conform prevederilor art.
“n 2007 privind gospodDr iar eadioactive, se tragamitea n s N
i nventarul adeloawcriilver pre anul de raportare |

raportDri.
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Gestiunea deleurilor radi oactive este re
cal cul confirmate prin eaxrpeal iemnatall otprea aash iolnia
fluxul tehnolo gic.

4. PROIECTE IN DERUIRE

cn vederea susBinerii-dezcvtalvtigarDesi DMDIR sceer
atraghD fonduri prin 1 mplementarea de proiec
care conduclai nstruirea permanentD a personalul ui
per forlmarngienstal asi il or de gestAsnhhek, 2020udeéae
sau derulat o serie de proiecte internasiona

4.1. PROIECTE INERNATIONALE

-alnvestigations of cementitious materi al s
wastes by means of modern neutron scattering

-OMorphol ogi cal i nvestigations of nanostruct
methods including scanning electro n microscopy on cement and graphite samples used
in the waste management technology and the d

- Propunere proiect regional in ciclul TC IAEA 20222023 & olmproving the safety and
security in the management of r adioactive wa ste generated by the accumulation of
large quantite s of di sused consumer productsbod

4.2. PROIECTE NWONALE

cn cadr ul departamentul ui au fost real i
cadrul Programului Nucleu Proiect (2019-2022) cod PN 1906 03 01 6 aCer cet ar
dezvoltare, i novare “n domeni ul dezafect Dri
gestionari. deleurilor radioactive institugi
Rezultatele obinute au stat | a baza el abor |
Si guraxomblid i bi |l ul ui nucl ear wuzat i a del euri
“n Monitorul Oof i ci al al RomOni ei “n 2021
i mpl ementarea Strategiei Nasi onal e de gosp
nucl ear ulzerilor rraidiaoadcet i ved6 care se va aproba
“n 2021.

4.3. LUCRDRIr TIINRIFICE/PARTICIBRI LA MANIFESRI r TIINRIFICE:

Activitatea FtiingifichD a personal ul ui D
Ftiingifice publ ispateal’int atevilsite”  mdepartici |
workshop-u r i dintre care precizDm:

1) S.E. Kichanov, M. Kenessarin, M. Balasoiu, D. P. Kozlenkoa, M. Nicu, L. lonascu, A.
C. Dragolici, F. Dragolici, K. Nazarova, B. Abdurakhimov, Studies of the Processes o f
Hardening of Cement Materials for the Storage of Aluminum Radioactive Waste by
Neutron Radiography , Physics of Particles and Nuclei Letters , 2020, Vol. 17, No. 1, pp.
73078.

2) T. Lychagina, D. Nikolayev, C. Dragolici, M. Balasoiu, Z.Sekretarev, N. Lizun ov, L.
lonescu, M. Nicu, F. Dragolici, Neutron diffraction study of low ph cement -based
materials used for aluminum radioa ctive waste conditioning: aging effects ,
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International conf er ence 0Condensed Ma {2t6e r-16lRaober ar c h
2020, Book o Abstracts ISBN 9785-9530-0540-1, (2020) p.132

3) M.R. Kenessarin, S.E. Kichanov, LY. Zel, D.P. Kozlenko, M. Balasoiu, M. Nicu, L.
lonascuy, A.C. Dragolici, F. Dragolici, Research of structure of cement materials for
storage of radioactive graphite by ne utron tomography International conference
o0oCondensed Matter R2 § B2d6 Ocdobera2020,tBoak of |IABsRacts
ISBN,978-5-9530-0540-1, (2020) p.109

4) E. Neacsu - Quality assurance of analytical measurements d a vital element in
safety performa nce in nuclear field , Lectie invitata la Eurachem workshop "Quality
assurance for analytical laboratories i n the university curriculum” , 14-15 July 2020, on
line

5) C. Tuca, A. Pavelescul, M. Dragusin, Comparative dose rate assessment for VVR -S
Nuclear Research Reactor Hot Cells decontamination , IRPA 2020, ondline

6. R. Deju, C. Mazilu, M. Mincu, and C. Tuca, 137Cs Behavior on Leaching from
Mortar to the Aqueous Me dia, Romanian Journal of Physics 65 (2020) (1-2) 806

7. R. Deju, C. Mazilu, I. Stanculescu, C. Tuca, Fourier Transform Infrared
Spetroscopic Characterizat ion of Thermal Treated Kaolin , Romanian Reports in
Physics72 (2020) (3) 806

8. O. Sima, AD. Ott, M.S Dias, P. Dryak, L. Ferreux,; D. Gurau, S Hurtado, P.
Jodlowski, K. Karfopoulos, M.F. Kosknas, M. Laubenstein, Y.K. Lee, M.C. Lepy, A
Luca, M.O. Menezes,D.S Moreira, J. Nikolic, V. Peyres, P. Saganowskj M.I. Savva, R
Senunler, J. Solc, T.T. Thanh, K. Tyminska, Z. Tyminski, T. Vidmar, |. Vukanac, H.
Yucel, Consistency test of coincidence -summing calculation methods for extended
sources, Applied Radiation and Isotopes Volume 155, Jan 2020, 108921

9. M.C.A. Santoro, M.J. Anagnostakis, T. Boshkow, A. Camacho, M.C.F. lljadica, SM.
Collins, RD. Perez, J.U. Delgado, M. Durasavic, M.A. Duch, V.H. Elvira, RS Gomes, A.
Gudelis, D. Gurau, SH. Bermudez, R Idoeta, A. Jevremovic, A. Kandic, M. Korun, K
Karfopolous, M. Laubenstein, S Long, RM. Margineanu, I. Mitsios, D. Mulas, J.K
Nikolic, A. Pantelica, V.P. Medina, L. Pibida, C. Potiriadis, R L. Silva, S Siri, B. Seslak,
L. Verheyen, B. Vodenik, I. Vukanac, H. Wiedner, B. Zorko, Determining the
probability of locating peaks using computerized peak -location methods in gamma -
ray spectra as a function of the relative peak -area uncertainty , Applied Radiation
and Isotopes Volume 155, Jan 2020, 108920

LISTA UTILIZATORI
Combin©nd tehnologia de wultimhD generasBi e

pregatitin, ce include f i zidceipeanrit,amiemgiuth e reis,t
pentru asigurarea unui management compl et al
repreze nt at de dezafectarea instalatiilor nuc
deyeurilor radi oact i v i cicluuis do mbustibilula muecleag, ,cu d i n
maxi mpD eficienlD i “n condi Bi i de sigurant
etapelede gesti onar e, mDsurile administrative 7
pentru a spori siguraapteeeniacce daeintenal Bu padt B
a atenua consecintele "~ n crnandkont’'chD STODR este 0a c e ¢

instalade accesibil utilizatorilor din afara institu “ei administrative, interesa ¥ 'n
desfh tirarea unor activit D Bde cercetare proprii sau 'n colaborare se pot mensona
principalii colaboratori i beneficiari ai activit 1 #or derulate 'n 2020 'n STDR:

- IUCN Dibna

- Institutul de GCxPr ¢ et Dini Nucl ear e
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Uni versit
I nstitutu
Fidelio Farm SRL
Oxo Network Corporation SRL

Spitalul Sanador

Luxten Lighting

REGA Engineering SRL

JUMBO Ec.R SRL

UM 0149 F

Clinici Affidea Romana

Nuclear&Vaccum SA

AMURCO BacDihu

Spitalul Sanador

Gamma Engineering

Spitalul Judesean VOI cea
Holcim S. A. Ciment Alel d
Admi ni st rea min® MWa Rezervelor
Podoleni

Quadrant Amroq Beverages SRL

FCN Pitelti

Universitateadi n Petr ol ani

IMSAT Dacia Hunedoara

Liberty Gal aii

Sitalul Universitarde Ur ge B dur e | t i
Spitalul de UrgenshD Gal agi

atea DunBhDrea Gal aki
| Oncol ogic Bucurelti

SWTa380 L i
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RAPORT DE ACTIVITATE PENTRU ANUL 20
PRIVIND FUNGIONAREA INSTALRIEI DE INTERES N®ONAL

ODEPOZITUL MRIONAL DE DE EURI RADIOACTIVE'®RA BIHOR)

1. PREZENTARE GENERAL

Depozitul Nasgi onal de Del euri Radi oactiv
Baita-Bi hor este singurul depozit de defFaur i
conformitate cu Sf nandalgivaa NadkriCmreal A ngul ar
ur mPDt or i findlu@obiactivide importantenasi onal D " n gestionat
securitate a del euril or radioactive institusional

Depozitul Nasi onal de Del euri Radatlaact i v
altitudine de 840 m, “n doul lgealneirnieii ddee euxrpal
(Gal eria 50 F ultim&Gind eutilizaat D5 3pentru aeraj) . Gal
reprezintl 6o praersteea deixnttirns D de gal erataie ade p
urani ul ui, i nterconectate “"ntre ele. Gal er i
spre Galeria 50 au f o st | Drgite FeéespoddNticrat e” ctovederl
deleuril or, “nainte chN depozitul snN osvinDh
proiectat pentru depozitarea a aproximativ 5000 m3 de del eur i cOOh di Bi
containere standard cu del activede 2204 fieicavey, Girdi ve s
“n prezent ocupatl %,n dpupolp o3 Fi éde dani dea opel
depozi tul ui este una moeéercmuD,celmr cnanf drumiet pr ;
fiind apreciathD de cDtre elXrpielragri il tAilliEME i fni cce
cadrul institutului.

LucrBDrile de amenajare a depldtziE&plodtatea a u
Mi niernD BRNivsa, judesufuBrbBoopaampl dsespaoeat bl u
chNtre organi smele T©cn dempoins aliCINICCAMNKi Agens
Mediului Or ade a, Garda Na#®©Oramdala dder BMedkubli cddz SD
Bihor, ISU d pentru activitatea de transfer).

Moderni zarea infrastructuri io20BBondusla g.

i
n

implement area de noi t e rsa astfeloaplicarea @elsrimgi bbun®pradtici
“n domeni u l a ni Votdd aitdadt,ulersdaBvohbat direcsi
cercetare “n domeni ul depozinhatraliagliedearf bet
reseaua de excelenta DI SPONET a Agensi ei I nt e
considerathD unampempletensteat egi a abordatn,
specialiltodmoame” nl ap ni v e IModernizdrea r imfrasiructorin a |
reprezent at un aspect pozitiyv ma i al es “n C «
reactorului de cercetare VVR -S de laM D gele care a generat un volum semnificativ de
del euri radi oacti ve, de joasBplizi matdeel ac BNy
cnarpal el trebuie asiguratlD gestionarea del e
"ntreg teritor ipodtareR om® DNDRBaital Bihor.déen ul t i mi i 1
activitatea DNDR sa di ver si fi cat “n sensul ch din i1
depozitare a deleurilor radioactive, Nei pdez
cercetare referitoare la :analizede securitate a instalasiilor
de monitorizare a zonebotudprimnmihdeonddmat est
de mDtrici de condisionar e, str at enghidéere ade
i nstal agi eitireretccde depo

Amenaj ar ea inisiallD -aefgogeamdNDdet 1 uwign Ge
galeriilor i de numDr ul deoozontadienama ad t a g
la un profil optim de galerie de 10,5 m 2, care este un profitlhNDticg
find de 3, 8 m, I ar “"nNlI Kiume Hr dee 3IMAnimAr.e car e
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deleurilor radioactive defpeasDNDFpgimedia aao
nesussBi nut , cu rigole acoperite de cal5@ct ar
gal erie de acces, profil?ul cesbe |l Mes$s mesil mutv,a
LucrDrile auxiliare sDpaiéeantaenor] , neobiolk K
au fost rambleiate I " nc ha sper caeuim@ngvatsdiele d e b

care nu se folosesc la depozitare. Rambleiajul a fost executat cu materialul rezultat de
la reprofilarea galeriilor, pe 0 ad ©nci me d8e m2 " n spatele digul
gal eria 53, din caughRpathnorn spe8lpdbdl,” al engi n

m, prin care se realizeazD I|'i aerajul depozi

Local, zonele de depozitare caile dgr eazpddn tc
tavan sau peresi, au fost izol ate prinsetorc
ciment special (hidrot ehni c), pentru ~ mpi egiedar ema pptiri d
Ci ment ul folosit |l a torcretare Ipe bazalskbeir i or
agresivitnDgi de dezal calinizare a apei, fi
confi naeud@ar dreadi oacti ve, I anume ci mentul |
gradului de securitate la eventualele infil t r a B i i de aphDesewvesga@l er i
depozit, talpa acestora a fost betonata "~ n p

Figura 1. Clidirea suprateran D i detalii privind depozitarea coletelor cu de leuri
radioactive condi tionate

Coletele depozitate | epdo&xtv® Bolide cerukatendin de | e
condi Bi onar ea ac-FlNH6bIr al i | RATEBB®ER t est i . Del
radioactive depozitate la DNDR-Baita Bihor, contitionate la STDR -IFIN-HH provenite ca
urmare a colectDrii deiteusi baabenderanctiivede
excepsia deleurilor provenite de |l a Central
radionucliziiCo-6 0 -1 3 Tsl i “n mai -18Y Ic-1D2, (5R¥)-@ 0N Bael eur

radi oacti ve condiRAIEEMNEG@Ne PipredIEBDR 't e din act
cercetare a RATENI CN Pi t el t i-54, Co57n0&-b8n Co-6M8b-124, Cs134, Cs

137. Coletel e cu del eur i radi oactive condi i onat e
spasiile | ibere di nbentenitagun eaditsy mineral cu mlpé haiem ¢
i nginereascnh. Bentonita este considerath ca
sunt utili zate | a ora actual D pentru alcDtuirea
sal e, (o anume ociftoatrd el artaea ®&@pedaadsstar byi e, re
mi gr Drii de radionucli zi din conteinelorel e de
At ©t analizele de securitate, studiile pr
I condi sBi onar e, stubarierprimgndesebt emubperct
sistem de depozitare pe ter men | un gaariecdat I i
jurul depozitul ui demonstreaziD fDrND echivo
perioada de timp de intere s (300dean)nu exi stN pericol ul ca r a
sND migreze "~ n mediul "nconjurnDtor. badel ar e .
dat or ate eroziuni. I intruziuni.i potensi al e

de controlali,nsduplue’)malsitcece asi gurathND de adonc
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pusin 150 m sub pNDmOGnt ) I i -adunguldunslulukdemddes, pe
p©nhND | a zona de depozitare ("n jur de 250 m)

Trebuie amkapioh c¢chD st udia llngul amiloreac rediefat e d e
uni tatea structurallD a instalaiei confirmoO
acestui depexminidi" " maati vitate natural D (zBRDchDm
zecide ani),ladistans D de alezDrile umane ( c otaBaitaa i arf
Pl ai, |l a cca. 5 km de depozit, avOnd cca. 30

2. STRUCTURA RAPORTULUI
2.1 INFORMATII PRIVIND UNITATEE ERCETARBDEZVOLTARE

b. denumirea INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETA
DEZVOLTAREPENTRU FIZICA SI INGINEFR
NUC EARA OHORI AIFHHH UBE |

c. statut juridic INSTITUT NATIONAL DE CERCETA
DEZVOLTARE

d actul de “nfi i ngj{HG.nrl1309dn 1996

e. modi ficDri ul t er [|HG. nr. 965 din 2005; H.G. nr. 1367 / 2010;
HG nr. 786/2014.

f. director general/director Dr. Nicolae Marius Marginean

g adresD institut Str. Reactorului nr. 30, Magurele, jud. llIfov

h. telefon 021.404.23.00

i. fax 021.457.44.40

j.  e-mail dirgen@nipne.ro

2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE INTERES NATIONAL

b. director / respo nsabil Dr. Mitica Dragusin/Dr. Elena Neacsu

c.adreshi Str. Reactorului nr. 30, Magurele, jud. llifov

d. telefon 021 404 2353

e. fax 021 457 44 40; 021 457 44 32

f. e-mall egneacsu@nipne.ro

2.3 VALOAREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL

Total: 3971634,12 | lei
Din care: | teren - | lei
clediri 3385481 | lei
echipamente 586153,12 | lei
altele -

2.4 SUPRAFATA INSTALATIEI DE INTERESONAL

Total: | 4 685,8 | Mp
din teren 633 Mp
care:
clediri 162,8 Mp
din birouri 65| mp
care:
spétii tehnologice 97,8/3890 | mp
altele (holuri Ii grupuri - | mp
sanitare)
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2.5 DEVIZ POSTCALCUL ANUL2P(qlei)

Nr. | CATEGORIE DEHELTUIELI

crt. VALOARE(lei)

1 | Cheltuieli cu personalul, total, din care: 209304,00

1.1 | Salarii directe 198913,00

121Contri butid] asi gCAM*at or i i de m 4474,00

1.3 | CAS 8%*** 5917,00

5 g;ril.twellle cu materiile prime si materialele, total, din 122436,75

2.1 | Cheltui eli cu materiile prime 0,00
Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele

29 auxlllgre, comb_ustlpehi_rutlhs 4478885
obiectivul speci al de interes
s e mi n inaterigleide plantat sau f uraje

2.3 | Cheltuieli privind obiectele de inventar 43147,93

2.4 | Cheltuiel i privind materialele nestocate 0,00
Cheltuiei cu energia 11 apa utiliz

2-5instalatia/ulsaecbbledeiinteres 34499,97

3 |Cheltuieli e cu serviciile prestat 80610,79

31 Chel tuie [ cu nt r dnclusivamereamreq i 12949 24
spadrii/l

32 |Chel tuield] cul oedeventleri gest.i 0,00

3.3 | Cheltuieli cu transportul de bunuri 0,00

3.4 Cheltuield] cu servici:i pentru 45428.49
altele asemenea

3.5 | Cheltuieli cu servicii informatice 0,00

36 Ch_eItU|eI| Cu servicii daretI2xtpe 992,62
1 i altele asemenea

3.7 | Cheltuielicuservicilede “ntretinere a edqd 6699,70
Chel tuieldi cu alte servicid. S

3.8 obiectivu | specia | de interes national 14540,74
Subtotal | (1+2) 331740.75
Subtotal Il (1+2+3) 412351,54

——— . TR T

4 (Clrlezl;well indirecte (re gia) 35 % ** aplicabil la Subtotal | 116109,26

Total cheltuieli (1+2+3+4) 528460,80
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2.6 DEVIZ ESTIMATIV ANUL 2Dgei)

Nr. | CATEGORIE DE CHELTUIELI VALOARE
crt. (lei)

1 | Cheltuieli cu personalul, total, din care: 687116,00
1.1 | Salarii directe 623234,00
121Contri buti.] asiCAM*at or i i de mu 14023,00
1.3 | CAS 8%*** 49859,00

2 | Cheltuielile cu materiile prime simat  erialele, total, din care: 183967,00
2.1 | Cheltuieli cu materiile prime

Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
59 aUX|_I|ar_e, combus_tlblll _utlllzat 100400,00
obiectivul speci al de inbereem
1 Mmateriale de plantat sau furaje
2.3 | Cheltuieli privind obiectele de inventar 48571,00
2.4 | Cheltuiel i privind mater ialele nestocate
Chel tui eld] cCu energia i apa ut
2.5 | nstal ati aulspacial odheé eicnt eres nat 3499600

3 |Cheltuielile cu serviciile pre 328370,00

31 Chel tuie [ cu nt r A@nclesivameeamreq i f 39000,00
spatiil or

32 |Chel tuield] cu redevantee)]il obati 0

3.3 | Cheltuieli cu transportul de bunuri 0

3.4 Chel tuield] cCu servici.i pentru 126520 .00
asemenea

3.5 | Cheltui eli cu servicii informatice 0

36 Chel tuieldi Cu servicii daret 2 xtpeeh 112000.00
altele asemenea

3.7 | Cheltuielicu servicile de "~ ntretinere a ech 17500,00
Cheltuieli cu alte servicii strict necesarepentru i nst al at

3.8 | obiectiv u | speci al de interes nati 33350,00
Subtotal | (1+2) 871083.00
Subtotal Il (1+2+3) 1199453,00

— - R D

4 glezl;well indirecte (regia) 35 % ** aplicabil la Subtotal | 304879.00

Total cheltuieli (1+2+3+4) 1504332,00
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2.7. INTRODUCEREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL (conf. Prevederilor Anexei 1 la
HG 786/10.09.2014) IN PORTALUww.erris.gov.ro

Infrastructure direct public Link: hetps /Awwaw erms gov ro/RadWante Sepostor

99 0 11 = SR e B

IVIEW

Fgura 2. Pagina DNDR din portalul www.erris.gov.ro

DNDR BDNi sdestinaBdieponitiy,i i finale a deleurilor
medi e activitate, a fost pr oi 9881981t Depozitul a me r
propriu-z i s este amenaj at “n galeriile 50 I 5
ampl asat “n i decUraniu BaitecBirh cerr,ei " n p-astea drunsgi
Bihor. Din punct de vedere administrativ, DNDR se afla pe raza satulu i BNDi i a, c
aparsine teritorial I administrativ de Or al
cca. 2 km deindusiriale BaitarR lsa ii | eSi t ul este situat
Nord-Vest, |l a 8 km de cea mai-unanpdiuagstulddolil. c o muni f

DNDR este dedi cat exclusiwv pentru dep
conditionat e, i ar e me at ana Bintre gatedile de depazita leste
utilizathD pentru experiment eatriCilordescohdi 4§ egRaaree
deyeuril or probl emati ce, "mbunhDtDtirea t eh
comportamentul f or areatepatelodde redmplgre.ur i 7 i

Pentruastimula col abor area i participarea |l a re
de profil ale comuni t Dt i i 1tiintifice, DNDR ar e c
platformei www.erris.ro (fig. 2) “ n recsant " ncDr cate toate iinform
pentru potensiali.i beneficiardi

2.8 RELEVARA

A interesul pe care | reprezinthD |l a nivel i nternatio
Caracterul cu totul special nNaln dfed petuuli |
radioacti vitatea este o propriet at e nucl ear D, practic I mpos
met odel e chimice |1 |ftiezitciepuap!| idceatdee lceeulroir | pae
moti v, management ul sigur I ef i cieesanrte aalf | ian
operare s a u | a sfOrlitul peri oadei de viasD,

radi oacti ve oper asi odazaféctre, leste ornecesitdtet chligatoried i n
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tru progresul “n domeni u. Obi ect i vstel pr
t ecsi ai ploipud ame diilud ude Eraactcaqnar é napl i en@n d
pel or considerate oareéetidaed@rdt N popal ael
asamentelor nucleare i obiceiurtneda de
| a B meltj acestdsarcinise apl i chD at ©t popul agi ei ac
oare pentru adfiin sirgnidr nawhD vacesftieasupuse
|l tate din activithDile generasiilor actu

ActivitDeidlessf ®ddammar e DR sut astfel cohcep@& "~ nc Ot S
poathD asigura i mplementarea tuturor panmiTiagi
deleuril or Padboapt FHHDBDR Istnt bBoncentrate pe operare,
monitorizare, optimizarea sistem elor depozitului, optim i zar ea bari erel or

c —~+tc —

eval uar ea per manent D a funceionDrii “n an
Activi t Dsi |l e experi mentale sunt desf Dlurate af
condi BI i real e, p tefii ;a mediu ih isiz alree a8 e @ir eg & | ok
montajelor experimentale.

DNDR este o instalasie de deparedepozatrde at i
suprafashD, situat " n formasiuni geol ogi ce, f
faslD e wmeah de ewrmdmiaulauie.i alid saatral awinit s & Rep
Richard (suprateran), JachdKmov atli (Bubtetah).

cu relativ acel @aunelceareascctaevratset,i ciinf r aster uct
i ngi ner eldeids b ht nath undJpganaaSuedia, Statele Unite ale Americii.

Alla cum am mensi onat ,e gat d ©hey Nd eapca z ivti a rlesa | ceo
radioactive condisionate, | a DNDR seeercgtars f DI 0
careaucaobi ectiv major determinarea comportame
mat ri ci | or de condi sidinaaeti aaeddlieuai lbari emr
I nginerelti, precum [ i optimi zarea aspecte
mportantD s etabilliteidaestrutturib a8 <de depozitare at Ot
erare cOt I “n per i-inchidtreel d i de o'nn g il d darnes,t i
ate varia de |l a 20 de ani ("n cazul dhepozi
cazul ONDR nB g asrae retol LILWASL). dAetipitateai de cercetare -

zvoltare este evidenejatampniaoDidiuck ®&r mahi f
ernasi onale, precum I participarea | a gr

Depozitul NReasli ewnrail Rl & dO NoDaRe) t -BiBo@ iesteadestinat

l usiv depozitDridi def i niittiuwse oan ad e=l, e wWrei 1] oor
ivitate. Acestea provin din aadibizotopi tdiDe i d
i caBi i plie oradinoimedtici nD I€in ‘vre dieméws t" rnica
di si i de securitateeradioébpBicNDinsensenen
rare, cu privire |l a bamea&lriez &t d nlga nemnehi d
ND,uaeval securitnDii radeolloigi e aldwaprfle a " r
ol ul ui i A sntcihtiueioopnearli o@a $t de cQradul de3 00
a deleurilor " n depopitnmdealie ¢per med
-depodiet eaa un t ose unndtearoaprsdal ucConl deut u | c
e
e
e
r

- Qo YoT O
5 M 5 OT

—

i nginerelti Hui. Acgsteo domppnenate tr@buip | a s a |
i/ sau proiectate " neml@l dledl [/ nTc®t
cedeut eotlarsecuritatewmrmi giadliiola gmedi w
la un nivel prestabilit.

YR T W TONOO DD
>SS CD®OY TN O TTOoO O0ODT O X
>S5S T u»LwWoOSunwomsS T —Tto

Sistemulde bariere inginerelt:i trebuie s fi
sND fie depozatgaedmBi hacawoe ur me a»ztUl Fiscle f unc
componentnD a diagstiemel dingdeer el ti are propri
acesteisaemn caai un " ntreg, este mul t ma i i mj
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sistemul ui de barsieerde diurcgei mderne lrtolr el cpenpoara
a sa i anume, acela de a proteja compronent
acceptabile de securitate. Dezvoltar ea i optimi zar ea un
radioactive i prade elcd air erae sii 4 iemer 1 aidontinuu ne c e
de interacsi.i “anltireet ecelricesNudi idede model ar e
evaluare a performans el or, securi tPDBii-zIsNpaoobreéeatewnu
seama [ i de f actloir igoceicalnio.mi Ac e s tsfergimutanaes | mp
cerinse strtiemelhnit ecadeascsisri zarea detaliathD a
(o aulrteat el or eval uDril or de perfor mansgni,

securitate, care trebuies D i nt egreze di ver seoit.i paumr i adesti n
ni vel nastieornnaals i loinailn exi sta preocupri pri vi
deelur i |l or radioactive generate de aplicasiil
pentru personal u | operator, popul aseiigeurlei ameddi upreare
securitateagener asi i |l or viitoare.

Nu toate BDrile care au Iplroagrria mac tniuwil telayw
desin depozite de del eur.i r a ddezocdtate i fva&c i lAistt Dt
stocare pe termen lung (Oland a, Bel gi a, Grecia,ezhaohemaara:
i mpl ementarea unei instal asri, dprdepmziFtane.
Marea Britanie, Germania, Ungani esantdegoztate de K i
deleurile produse pasienal, fundesi ecodha&i huipt
radi onucli zi. RomOni a esteesipnr iunnt raes tpfad&NDRdeel ed
Baita, Bihor o fiind, prin IFIN -HH , per manent de@spectele deptimiare,
modernizare, implementar ea cel or mai bune practici, car
operasional D c©t i securitatea pe termen | u

Pentru susbBinerea activithRDeilor de cercetar
di oacinterieres] DINDR BDi sa Bi hor eaifeoetxpameé majna
igura 3). Galeria experimentalnD 23/1 este
DRI B® Bi hor , l a circa 357 m fashD de intrar

ra
(f
DN

IFIN - HH
D.M.DR.

FEmp

Figura 3. Galeria experimental D 28/ A4mpl asarea sa " n DNDR

Galeri a experimentalD 23/1 este folositDhD r
ur mPDresc evoluia ~ n t depgzitaré umiditatends iceai 98%, r e a |
temperatur D coelndd ad,t N rdteu nb@dtricilocr, deet ch)et oan ut i
manage mentriof radbedt ¢ v e, a coroziuni.i col etelor
materi al el or tampon 'n epotiattadar ec,u acolegraerl
utilizat pentru sussinereta material ul ui de u
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Aceast D galerie experi meea delekperimente mpetifice e f e «

| aboratoarel or subterane “'n veder ea dezvol
depozit ge ol ogi c. Condi tiile specifice de | a DNLEL
epuizat, simu | ea znlll i ¢ odepozilae e r eal i stenega, den disteime
datorithD hidrogeol oginsitu. si tul ui experiment al
Gal eria experiment @&| lMecarde 8®r en, 0 Iliumgiami e
11 m2
x compatibil i 8radlea wixad rea rndleturile pan ieurdpena s t
Infrastructura DNDRa per mi s i mplicarea ~n proiecte
“n domeni ul gospodDriri. “dioactive.i Qintre acestda, a d

mensi onnNDm:
a) Proiecte bilaterale cu IUCN Dubna

- alnvestigations of cementitious materials used for encapsulat ion of radioactive wastes
by means of modern neutron scattering methods 6 ;

-OMorphol ogi cal i n vtreictutes lyy aneanoafl sevem@lfcomplamentasy
methods including scanning electron microscopy on cement and graphite samples used
in the wast e management technology andthe d ec o mmi ssi oni ng nucl ear

b) Participarea la implementarea Ho t Nir @ r898/ 2009 privind aprobarea

indicatorilor tehnico -economic i ali obiectivul ui d eeadtorulvie st i 1
nuclear VVRS, repatrierea combustibilului nuclear uzat EK -1 0 1 moder ni
instalatiilor Statiei ahdvelneadr@drdesdai Daejeaelbui |
de Cercetare-Dezvoltare pentru  Fi zi c D 7 i Il ngi ner i elFINHHcIh e ar I

anul 2020 s-a finalizat dezafectarea reactorului nuclear de la IFIN 0HHIla DNDRBNDi t a,
Bihor ajungand in anul 2020, aproximati v 1.000 de colete cu o capacitate de 220 litri /

col et C U iodative gamerate dealezafectarea reactorului , tratate anterior la
statia deefhreat atl ©r a Echipaicaveaac trievue).i t dezafectar
nuclear de la IFIN d HH cu economii de 25 de milioane leil a buget ul statut

fNDrND niciun accident de muatiDi 1 p e ttaroldinuing i w,n
recunpopajteter.national D

C) DatorithD capabilitRDilor tehnice I d e
membru al DISPONE 6r es @d ernasi onal D coordonathD de |
deleuril or de | o aadeB deamembryv vat @etméde. dez@larea de
colabor Dri cu organi zaiil/linstitute perfor
dezvoltare de metod e , t ehnoltatggi ipenltir u s management ul
radioactive.

2.9 STRUCTURA UTILIZATORILOR

2.9.1 INFORMARII PRIVIND ACCESUL LA3N

A descrierea tip ului de acces: local, virtual (modul de reglementare al accesului,
precum I mo d u | | publeului pnivi ndrancacrees ud | adseivarst al
anexa documentele, inclusiv adresa paginii web).

Depozitudl Nhai bal eur i Radi oaet Avei Wiet altoea
jud. Bihor din cadrul IFIN-HH | i desf Dlloar N activiindeot e a
i nst aécansoisecurt D " n domeni ul nucl eartateasigueate pr i |
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c Ot I pruln dcearaciteat “n  Ro mcEenlieau.r i P rroaddui colat cot
toate domeniil e, au o ~ ndeEiDNMDRtPe chodtmdde.od ear €
agreement-u r i sau comenzi directe. Ca atare, put
Del eur.i RadioasDi e Hedi e Actiovi tretpa eENDing &),
tehnic i |l ogi stic pentru tosi pr aduic Ixti ccrl iui
combustib i | ul ui nucl ear , constuind etapa fina
radi oacti ve. €in icagdtal awicieestpri mi st wWdizivos up
I mpl ementar e de tehnol ogi i se asigur a pr a
utilizatorii tehnic ilor I i tehnologiilor nucl ear e din F
cerinselor de reqliarme mtuacrlee a'rn o neet apridareab | i g
activitDegilor proprii -HH,Col ’arb orcaa drrul apr oil
cercetare /contr acte economice sunt: IUCN Dubna IAEAAustria, CNU, CNCAN, APM

Bi hor , DSP Oradea, SCN Pitelti, | SU Or adea,

Regul ament ul de acces agoteicwint NEii Iporre zdeenst falyl
IFIN-HH - DNDR pot fi accesate pe pagina de web a IFINHH Www. ni pne.unea) se
oFacilitiesbo.

Totodat D, DNDO'R poarrgtainciizpe a z N, “n col abor a
workshop-u r i “n care sunt pogzestadte e tdaolneanti up
cercetare |i dezvoltare precum |i rezultatel

A politica pentru acordarea accesului utilizatorilor/beneficiarilor.

¢cn conformitate cu Autori ZAaxdiiavi p®mtr d nDd

Nuclear nr. DNDR 1/2017 rev.01/2020, | egi sl asi a I i nor mele " n
i nstal asie abildtde¢lDeasiificltggevse i bnekzi tusi onal e
asiguro©nd servici. de transpoatddruldaetpz’in a
IFINHHDNDR asciuguprBompti tudine realizarea servi
ordinea ~ n car enefiddriisleiadteasteoazd penbt ru efectuar
De aceasthD facilitate beneficiaabDi taeii \peg od
Bar a carebDutsielrivd &¢a i de condititionare pri
Radioactive DMDR/IFINHH ( A n e xiabenefidiari i [Stas i e i de Tratare
Radioactive -1 CN Pi t el t i Il FI' N HH.

2.9.2 LISTA UTILIZATORILOR

LA NIVEL INERNARIONAL LA NIVEL NAIONAL NR MEDIU
OP. OP. TOTAL ORE ORE/
ECONOMIC ucb ECONOMIC ucb UTILIZATOR
R P R P R P R P R P 21 R P
2020 | 2021 | 2020 |2021 |2020 |2021 |2020 2021 |2020 2020 | 2021
0 2 1 1 2 2 0 1 8544 | 8544 | 4272 | 2136

unde: P dvaloare planificate 2021
R dvaloare realizat e 2020
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2.9.3. GRADUL DE UTILIZARE

GRAD UTILIZARE R 2z » 2zl OBSERVATII
[%] [%]
TOTAI 100 100 DNDR es o instal aebseéel
COMANDA INTER| 80 70 utllizatoribor din
administrative, i nt ¢
COMANDA UC 10 20 unor activit DB i de cercet 4
colaborare pe bazDn de
el aborat de unitate
avizate de autoritatea de stat p entru
cercetare -dezvoltare.
¢n cadrul acestei i
suport, cercetnDri,
implementare d e tehnologii se asigura
COMANDA OP. ECONOI 10 10 practic colaborarea si st emat i
utilizatoridi tehnic
nucl ear e d i n consgtaimd© n
conform cerdienweelgd em
domeni ul nucl ear , o}
“n management ul T
securitate nucl eari | a
del euri lagive. r adi o

2.10. REZULTATE DIEXPLOATARE
2.10.1. VENITURI DIN EXPLOATARE
a. realizate ~ 12020: 144621ei
b. planificate a se realiza ~ 12021: 250000ei
2.10.2. CHELTUIEI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE
a. realizate = 12020: 30000dei
b. planificate a se realiza =~ 12021: 350000ei

2.10.3. PARTENERIATE / COLABORARI INTERKRONALE / NATIONRE
a. realizate = 12020: 1
b. planificate a se realiza =~ 12021: 2

2.10.4. ARTICOLE/CONFERINTE/WORKSHOPURI

a. Publicate, prezentate sau “~ wurs de publicare ‘'n 2020: 6
b. planificate a se publica =~ 2021: 10
2.10.5. BREVETE CERERI DE BREVET SOLICITATE
a. realizate ©~ 12020: 0
b. planificate a se realiza ©~ 2021: 0

2.11. OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVOLTAREOWNE |

- Crelterea grwadiutlaitie dep ereaxsi onal NDogmmulundei mp |

monitorizare I revizuirea proceduril or or
| egi sl amalal nmsc omandDr il e internassional e;

- Operarea DNDR " n cgoamrdcki sa i Ise c dagicd, ddydiigde r ad i
optimizare a tehnologiilo r aplicate "n vederea reducer
evaluarea I mi ni mi z azareaaamplasamenuwlui,i perdru a fi mo n i
asigurate premisel e dezvoltMr condietiniol degi
sporithD, prin gestiandeéaucotespurzODt bat e.
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- Definitivarea st r at egi el de "nchidere i e cament r o |

presumunper eal abil efectuarea unor analize |
pract i cil or curimnte “~n domen

- Utilizarea instalzddgiiei den tsa@owii Inggeue d |, 5 eamitn
cercenhacel aborare cu BDrile membre | AEA.

3. REALIZARINOTABILE 2020

ActivitDeile de20Ilad uDeaptoez i"tnulanNai200nal de

(DNDR), d i n |l ocalitatea BNDirawee,xe¢gudatwul n Bichoorf,o |
prevederile oManual-MCDMDKEa( i & W) 0duriloiDdslfiseihp r oc e
de lucru, organi zatorriesepelcit ascpar ddininalle,r d

aut orilée emrase de organele abilitate (CNCAN, DSP, APM Bihor, ISU Crisana, ITM
Bihor, STS). De asemenea, pe durata anului 2020, au foste ndeplairei ml

di spozisiile cuprinse Bim tHapoauttediez ade i li en
Ansamblul activitDsi | or | a DNDR a f oslteideftaatm mia,t prei
efecte majore au f akmnaticespatifice zomel. | e met eo

¢cn am0dau@®O®sf NDlurat, "n principal ur mbPDt oar
aymensinerea “'n stare dre Kiunmigjilumac al o mstt @l mis
byreal i zarea programul ui de achi zi Bi i de mijl o
c)supraveghere@nBt Ot e ilduidgegajats o n a
dtransport ul I depozitarea final D a medd et el
activitate provenite din programul d e dezafectare a reactorului VWVR-S ~ n ur me
condi Bi onDri.i |l a STDR;
e)transportul Inaldl® peo zd a ladréelak afrii cr adi oacti ve
activitate preluate de la colaboratori din teritoriu ;
f) monitorarea radiologic D a mediului din jurul DNDR | i aval (confor
monitorizare a radi oaictte viit DEema vDeeepdorzid kraltl ud n
de Del euri Radioactive BRDisa, jud. Bihor);
g) participarea | a experi ment e lut proiectelar foilaterale cu n IUGNa d r
Dubng
h) finalizarea | ucr Dpi dioect ul ui a ¢ mbumbdtdiétriniz ar ea s
protecéehNeaf eraitutl ubDepNati onal de Deyeuri Radi

Activitate - B D i-Bihar din cadrul IFIN-HH6 f i nansgat de cDtre SUA
Erer gy (DOE) prin Sandia Nasional Laboratorie

4. PRAECTE IN DERULARE
cn vederea sud®simnerdiei-desovaditiarn e DMDR s e

atraghD fonduri prin 1 mplementareastden®pldoi el
care conduc la instrurea per manent D a personal ul areloper at
performansel or i natrel asidiekhadiuode ogeeti a8 f el ,
"mpr eunD-HE u STDR IFNNHH - DNDR au i mp | e meeletpmiecte ur mn:

internagionaldeplDi cuas uo malae N :
4.1. PROIECTE INTERNATIONALE
a) Proiecte cu [IUCN Dubna

1. Investigations of ce mentitious materia Is used for encapsulation of radioactive wastes
by means of modern neutron scattering methods
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2. Marphological investigations of nanostructur es by means of several complementary
methods including scanning electron microscopy on cement and graphite samples used
in the waste management technology and the decommissioning nuclear programs

4. 2. PROI GNATEE NAR I

¢cn <cadrul depar t aeakzatd fadela iaferemtue proiectului din
cadrul Programului Nucleu 2019-2022, cod PN 19 06 03 OlltaaCer c
i novare “n domeni ul dezafectDri.i I esBohaaiil a B i I
del dwmri radi oactive institusional ebd:

Rezultatel e obsi nute bawastedtabdomaDr i i 0OStrate
gospodDrire “"n sigurangWzat cloimbasdeéelbe il luor n
se va publica “"n Momiidgior un oZlaz2poirldiulali Eem@e
implementarea St r at egi ei eNagsa sopnoad I®r i d e “n Sigur ans
nucl ear uzat i a d e | s varapréba prin HGalalpropunerea ANP& 6 c a

"n 2021.
4.3. LUCRDRIr TIINRIFICE/PARTIGPDRI LA MANIFESRI r TIINRIFICE:

¢cn continuareat esumt z plrtefice ale edepdrtamentutuis i
concretizate prin lucrDri publwoaatseh,o ppurré z @ mti
internagional e, contribusi.i "n diverse proie

Lucreri Itiin tifice:

1) S.E Kichanov, M. Kenessarin, M. Balasoiu D. P. Kozlenkoa, M. Nicu, L. lonascu, A. C.
Dragolici, F. Dragolici, K. Nazarova, B. Abdurakhimov, Studies of the Proc esses of
Hardening of Cement Materials for the Storage of Aluminum Radioactive Wa  ste by
Neutron Radiography, Physics of Particles and Nuclei Letters, 2020, Vol. 17, No. 1, pp.

73078.

2) T. Lychagina, D. Nikolayev, C. Dragolici, M. Balasoiu, Z.Sekretarev, N . Lizunov, L.
lonescu, M. Nicu, F. Dragolici, Neutron diffraction study of low ph cement -based
materials used for aluminum radioactive waste conditioning: aging effects,
International conf er ence O0Condensed Mat {2&r -1&Qcobaar c h
2020, Book of Abstracts ISBN 9785-9530-0540-1, (2020) p.132

3) M.R. Kenessarin, S.E.Kichanov, LY. Zel, D.P. Kozlenko, M. Balasoiu, M. Nicu, L.
lonascy, A.C. Dragolici, F. Dragolici, Research of structure of cement materials for
storage of radioactive graphit e by neutron tomography , International conference
o0oCondensed Matt ehe IBR2G e-46 @tobera2020,tBook of Abstracts
ISBN,978-5-9530-0540-1, (2020) p.109

4) E. Neacsu - Quality assurance of analytical measurements 0 a vital element in
safety performance in nuclear field , Lectie invitata la Eurachem workshop "Quality
assurance for analytica | laboratories in the university curriculu m", 14-15 July 2020, on
line

5) C. Tuca, A. Pavelescu, M. Dragusin, Comparative dose rate assessment for VVR -S
Nuclear Research Reactor Hot Cells decontamination , IRPA 2020, ondline

6. R. Deju, C. Mazilu, M. Mincu, and C. Tuca, 137Cs Behavior on Leaching from
Mortar to the Aqueous Media, Romanian Journal of Physics 65 (2020) (1-2) 806

7. R. Deju, C. Mazilu, I. Stanculescu, C. Tuca, Fourier Transform Infrared
Spetroscopic Characterization of Therm al Treated Kaolin , Romanian Reports in
Physics72 (2020) (3) 806
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8. O. Sima, AD. Ott, M.S Dias, P. Dryak, L. Ferreux,; D. Gurau, S Hurtado, P.
Jodlowski, K. Karfopoulos, M.F. Koskinas, M Laubenstein, Y.K. Lee, M.C. Lepy, A.
Luca, M.O. Menezes, DS Moreira, J. Nikolic, V. Peyres, P. Saganowski, M.I. Savva, R
Senunler, J. Solc, T.T. Thanh, K. Tyminska, Z. Tyminski, T. Vidmar, |. Vukanac, H.
Yucel, Consistency test of coinci dence-summing calculation methods for extended
sources, Applied Radiation and Isotopes Volume 155, Jan 2020, 108921

9. M.C.A. Santoro, M.J. Anagnostakis, T. Boshkova, A. Camacho, MC.F. lljadica, S.M.
Collins, R.D. Perez, J.U. Delgado, M. Durasavic, MA. Duch, V.H. Elvira, R.S Gomes, A
Gudelis, D. Gurau, SH. Bermudez, R Idoeta, A. Jevremovic, A. Kandic, M. Korun, K.
Karfopolous, M. Laubenstein, S. Long, RM. Margineanu, I. Mitsios, D. Mulas, J.K
Nikolic, A. Pantelica, V.P. Medina, L. Pibida, C. Potiriadis, R.L. Silva, S. Siri, B. Seslak,
L. Verheyen, B. Vodenik, |I. Vukanac, H. Wiedner, B. Zorko, Determining the
probability of locating peaks using computerized peak -location methods in gamma -
ray spectra as a function of the relative peak -area uncertainty , Applied Radiation
and Isotopes Volume 155, Jan 2020, 108920

Lista beneficiarilor i col aboratoril o

Ri n©nd cont ch DNDR @eedichtilizattrilorndnt &fdr ag i e

i nstituiei admi ni strati ve, i nteresasi [
cercetare/ gospodmpropeei i sau “n colaborare put e
colaboratori I i benefaicadii v it Dasii | or derul ate “"n 2020
IUCN Dubna

l nstitutul de Cx¥Pr ¢ et Dn i Nucl ear e

Universitatea DunDrea Gal asgi

l nstitutul Oncologic Bucurelt.i
Fidelio Farm SRL

Oxo Network Corporation SRL

Spitalul Sanador

Luxten Lighting

REG\ Engineering SRL

JUMBO Ec.R SRL

UM 0149 F

Clinici Affidea Romania

Nuclear&Vaccum SA

AMURCO Bacnihu

Spitalul Sanador

Gamma Engineering

Spital ul Judesean VOl cea

Holcim S.A.Ciment Al el d

Admini strasia Nasional D A Rezer velQPodoleDbe St at
Quadrant Amroq Beverages SRL

FCN Pitelti
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Universitateadin Pet r ol ani

IMSAT Dacia Hunedoara

Liberty Gal agi

Spitalul Universitar de UrgenslD Bucurelti
Spitalulde Urgen 8 N Gal aBi
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RAPORT DE ACTIVITATE PENTRU AN@ZD20
PRIVIND FUNCTIONARA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL

OINSTAILATIE DE IRADIERE IN SCOPURI MULTIPLIRASM

1. PREZENTARE GENERALA

Componenta principala a IOSIN IRASM este IRAaltorul cu Scopuri Multiple, care
functioneaza cu surse de radiatii gamma de Cobalt-60 (energia fot onilor gamma: 1.17
MeV, respectiv 1.33 MeV, capacitate maxima: 2 .000.000 Curie) si poate iradia loturi
de produse/materiale de pana la 10 m 3. Iradiatorul mul tiscop SVSTCo0-60/B a fost pus
in functiune la IFIN -HH in anul 2000, cu sprijinul Agentiei Internat ionale de Energie
Atomica O IAEA- cu scopul de a promova iradierile tehnologice in Romania. In aceasta
directie, IFINHH a dezvoltat o gama variata de aplic ati, precum:
sterilizarea/deco ntaminarea produselor medicale si farmaceutice, a materialelor
pentru biotehnologii agricole, reutilizarea/ de contaminarea apelor reziduale, studii
de radio-rezistenta a microrganismelor sau a materialelor, tratamente de dezi nfectie
pentru conservarea patr imoniului cultural. Pe langa iradiatorul industria | multiscop,
IRASMdispune (IAEA2011) si de un iradiator gamma de cercetare (cu activitate
maxima a surselor de Co-60 de 14kCi), un laborator de microbiologie si un laborator
de incercari fizico -chimice, avand activitati atat in cadrul proiectelor CDI cu finantare
publica cat si in contracte directe cu intreprinde ri.

SVST Ce0/B este un iradiator in care materialul de iradiat se introduce in
containere speciale (tote -box) ce sunt deplasate pneumatic, in p asi, in jurul sursei
radioactive. In fiecare pozit ie din jurul surse i, containerele primesc o parte din doza
totala. Dupa parcurgerea tuturor pozitillor din jurul sursei, in numar de 52, fiecare
container cu produse a primit doza totala de iradiere si prin intermediul aceluiasi
sistem de transport este ev acuat din incinta de iradiere.La incheierea iradierii, sursa
radioactiva este coborata pe fundul unei piscine de stocare .

Tot in cadrul unui proiect de asistenta tehnica IA EA, a fost instalat la IRASM in
anul 2012 iradiator ul autoecranat - de cercetare. Iradiatorul GC-5000 este un model
autoecranat la care sursele de Co-60 se gasesc in permanenta in interiorul unui
container din plumb. Un cilindru care contine camera probelo r se deplaseaza vertical
in int eriorul containerului. Iradierea este controlata p rin PLC.

ghidaj

cablu de ‘///,f” vertica
ridicare a

sursei

piston

pneumatic surse container

- b 0 produse

a) Sursa de Ce60 in piscina IRASM b)Conveiorul intern al iradiatorului
SVST Ce&0/B

Puncte forte ale IOSIN IRASM:

A IRASMdetine o autorizatie eliberata de  Ministerul Culturii pentru conservarea

patrimoniului cultural (nr. 70 /30.07.2 015).
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IRASM este uicul iradiator de mare capacitate din tar a o depind de el toate
tratamentele cu radiatii ionizante pentru cantitati mari de obiecte sau obiecte de
dimensiuni mari. IRASM reprezinta singura posibilitate de tratament rapid si sigur
pentru colectiile mari (t one si zeci de tone) de obiecte de patrimo niu cultural, grav
afectate de atacuri biologice: mucegaiuri, insecte sau atacuri combinate, cauzate de
diverse accidente si agravate de conditii improprii de pastrare. In acelasi timp IRASM
asigura tre cerea de la nivel experimental la nivel demonstrativ ( in special pentru
patrimoniul cultural) si la nivel de aplicare pe scara larga (in colaborare prin
contracte direct e cu agenti economici).

A Laboratorul de microbiologie IRASM este autorizat de ¢ atre Agentia Natio nala
a Medicamentului si Dispozitivelor Me dicale si detine acreditare RENAR pentru:

- efectuarea de analize de contaminare microbiana (Total Aerobic Microbi al
Count)

- controlul sterilitatii (Sterility Test)

- dezvoltare si validare meto dologie de control microbiologic (Method Validation)

- validare metodologie de transfer al testarii microbiologica.

- testarea endotoxinelor bacteriene (LAL)

Laboratorul IRASM este singurul laborator din tara cu expertiza in stabilirea
radiorezistetei micr organismelor (bacterii si fungi) si unul dintre putinele lab oratoare
cu expertiza in evaluarea contaminarii microbiene a colectiilor de patrimoniu
cultural si a eficacitatii tratametelor de dezinfectie a acestora.

A Laboratorul de incercari fizico -chimic e IRASM detine o autorizatie eliberata
de Ministerul Culturi i pentru investigatii fizico -chimice (nr. 66 / 15.12.2014)
Laboratorul de Incercari Fizico -Chimice IRASM (LIFC) dpune de echipamente de
ultima generatie pentru caracterizarea structurii molecula re si evaluarea fizico-
chimica pentru pentru calificarea la iradiere cu radiatii ionizante gamma.

A Spectroscopie vibrationala de infrarosu si Raman cu transformata Fourier (F TIR,
FT-Raman)/Spectrometru de infrarosu cu transformata Fourier, clasa Vertex 70 ,
Bruker Optics, Germania, cu modul Raman (RAM II)- sursa de excitare LASER NIR 1064
nm;

A Colorimetrie/Spectrocolorimetru portabil MINISCAN XE PLUS;

A Analiza Termica (TG/DSC)/ Echipament pentru Analiza Termica Simultana STA
409 PC Luxx, Netzsch Geratebas GmbH

A Incercari fizico -mecanice/Dispozitiv universal de testare Z005 (Zwick-Roell),
Dispozitiv universal de masurare a rezilientei B5113 (Zwick -Roell).

A Cromatografie de gaze GCGMS (GC6890N) cuplat cu spectrometru de masa(5975
inert MSD, Agilent Technologies USA)

A Andliza elementala si izotopica prin Spectrom etrie de Masa (ICP-
MS)/Spectrometru de Masa cu Plasma Cuplata Inductiv (ICRMS) clasa 7700s
(semiconductor), Agilen t Technologies USA

A Spectroscopie REP (RES) Rezonanta Electronica Paramagnetica (Rezonanta
Electronica de Spin)/Spectrometru RES (RPE) MimScope MS 200 (Magnettech GmBH,
Germania)

A Masurari de termoluminescenta si luminescenta optic stimulata TL/OSL/TL /OSL
reader RISOE, Danemarca

Caracteristici tehnice ale iradiatorului SVST Co -60/B: Caracteristici  tehnice  ale
iradiatorului GC -5000 :

. . A Activitate  maxima a
A Tipul surselor: Tip CoS-4 3 HH, f11x451mm surselor de Co-60: 518 TBq

A Tipul rastelului de surse: rectangular, splitat (14kCi);
A Debitul  dozei maxim:

A Sursa de radatii: Cobalt -60 incapsulat in otel inoxid abil
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A Numarul de rastele de surse: 3 9KGy/h (pentru activitatea

A Numarul de module de surse (intr -un rastel): 4 maxima a surselor de Co-60);

. _ A Posibilitatea de utilizare a
A Numarul de surse intr-un modul; 33 unor atenuatori cu un factor

A Capacitatea rastelului de surse: pana la 396 buc. surse de reducere a debitului dozei

. . ) . de 1/2, respectiv 1/4;
A Sistemul de deplasare a sursei: pneumatic; Coborarea sursei: , )
gravitationala A Unifor mi t at ea d

radi al + 2Z%%; A

, N A Volum util al camer ei
A Baza de calcul a ecranarii: pana la 74 PBq (2MCi) activitate a | probelor: 5000 cm3;

sursei de Co-60

A Depozitare a sursei: in apa (piscina)

. . . , , , A Container din otel
A Debitul dozei permis la suprafata e xterioara a peretelui camerei inoxidabil umplut cu plumb.
de iradiere: ma X . 2ijSv/nh ) ]
_ A Timer: incepand de la 6
A Transportul produselor: sistem "tote -box" sec.

A Dimensiuni exterioare ale containerului de produse (tote -box):
50x50x90 cm

A Dimensiuni utile ale containerului d e produse: 47x47x88 cm
Capacitate utila a containerului de produse: aprox. 200 |
Incarcarea maxima per container de produse: 120 kg
Capacitatea de sterilizare maxima: 30 000 m3/an

Depozit de produse: 500 m2

o Io Do o Do

Parametrii de iradier e tehnologica la densitate medie a
produsului de 0,2 kg/m3

A Eficienta teoretica a iradiatorului: min. 27%
A Omogenitatea dozei (Dmax/ Dmi n) :

O particularitate a functionarii iradiatoarelor ga mma este faptul ca activitatea
sursele de radiatii (surse inchise de Cobalt-60 in cazul iradiatorul ui IRASM) scadecu
~11%n fiecare an , datorita dezintegrarii radioactive naturale (Timpul de injumatatire
pentru Cobalt-60 este de 5,3 ani). Productivitatea iradiatorului este direct
proportionala cu activitatea surselor de Cobalt -60: se pot iradia mai mu lte
obiecte/materiale in acelasi interval de timp daca activitatea surselor este mai mare.
Pentru a mentine si/sau creste gradul de utilizare si numarul de u tilizatori ai Instalatiei
de Interes National este necesara reimprospatarea perio dica a surselor de Cobalt-60. In
cazul IIN IRASM aceasta sdace prin achizitia de surse de Cobal -60 la intervale 3-4 ani.
Intre momentele de achizitie a surselor, iradiatorul  tebuie sa creasca timpul de lucru,
extinzindu -1 treptat mai int aii asupra noptil or, apoi a zilelor de sfirsit de saptamina si a
celor de sarbatoare, pentru a compensa scaderea activitatii sursei de radiatii . In anul
2021 IRASMva epuiza rezervele mentionate mai sus. Pentru a nu fi in situatia sa
amine/refuze orice dezvoltare, in anul 2021 este necesara initierea achizitiei de
surse de Cobalt-60, pentru a permite satisfacerea solicitarilor tot mai mari, in
special din zona culturala a societatii dar si din zona cercetarii fun damentale
(marile experimente de fizica nucleara) si a cerceta  rilor aplicative ( colaborare cu
industria) .

Activitatea IR ASM este structurata in 5 procese si 16 subprocese cu 37 de
actiuni prin care se asigura intretinerea, functionarea si exploatarea, in
conformitatea cu documentatia Sistemului de Management al Cal itati (SMC),
certificat conform 1ISO 9001, 1SO 13485/11137, ISO 15378, acreditat RENAR conform
ISO 17025 si autorizat ANMDM conform Regulilor de Buna Practica de Fabricatie
(RBFB).
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Politica in domeniul calitatii (MC-IRD-02) .
Obiectivele in domeniul calitatii (MC-IRD-03) .
Manualul Calitatii (MC-IRD-01) '

Procedurile de management (PS-IRD-xyz)

Proceduri organizatorice (PO-IRD-xyz), Proceduri de lucru (PL-IRD-
Xyz)
Protocoale (PL-IRD-33x.wyz) si Instructiuni de lucru (IL-IRD-xyz)

Planificarea SMC (cod PO-IRD-030-4)

Programe, regulamente, materiale suport, reglementari aplicabile,

standarde, formulare, inregistrari, documente de origine externa, etc.

Structura documentatie SMC IRASM

Contributia IRASM la Dezvoltarea Institutionala

Din anul 2018, departa mentul IRASM din IFIN-HH conduce unul din proiectele

de Dezvoltare Institutionala (PPCDI) si participa la un al doi lea proiect de
dezvoltare institutionala coor  donat de IFIN -HH:

- Proiectul PHYSForTel (44-PCCDI/2018), intitulat OProgratm i nt ¢
dezvoltarea de solutii -rmwemgslait gentrp eatarbeate N d e

multifunctionaler atexmaterial eli n pdepvbltaré e st
institusional D (Proiecn ec amwsnp-iPRERD) caDBdadt dez at e

IFINHH-1 RASM i avOnd ca parteneri: | NCD pent
Textile i P i edadain iBecurestit) INCy pentrsi iTéhaotogii 1zoto pi ce | i
Moleculare; Institutul de Chimie Macromolecul ar D " Pet ru Poni " . Proi
‘n perioada 20182021 pentru r eal i zarea de materiale textil
mul ti functi onalpen abadaraan suaoct eeco- nano-tehnologii de
funceionalizare integratfei,zipcrei n( iuwtaidliiezraer egaa nt
plasma |, el ectrodepumemnaenpoziited omacu propriet!
antistatice [ de hidrofobizare.

- Proiectul BIO-GAMMA (5PCCDI/2018), i ntitul atiraderll tGammaz am e a
procese biotehnologice cu ap | i ca i i “n bi oeconoendervlltaree st e
i nstitumRromiadddt e compl exe r eadi RCCRI}Xceordonatdec o n s o
IFINHH I i aa @anteheri: cinstitutul de Biologie al Academiei Romane,

Uni versitatea de MedwuciHmad i eigaRal mat¢t NED"ipbelnt
FloriculturPeXWiduaBi bNEDBDnol ogi i -“Am gkdrt iPawlite
se der ul eazd31.03r201839.09-2024 dentru dezvoltarea unor biotehnologii

asistate de iradierea gamma, pentru pr oducer ea de di feriti (o
medi cal , cosmeitalc, Ipriinndaursdar ea unei col ab
exploateze experterrza fiecDruli parten
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1 Proiectul de Dezvoltare Institutionala al IFIN  -HH (2018-2020)
In cadrul Proiectul de Dezvo Itare Institutionala al IFIN -HH (PCDI IFINHH),
departamentul IRASM a realizat amenajarea unui spatiu multifunctional  pentru
activitati CDI prin instalarea  unui ansamblu de camere curate modulare, care va
permit e o flexibilitate maxima in configurarea unor  fluxuri de microproductie si testare
analitica avansata pentru o gama cat mai larga de produse noi inovative ( Obiectivul
1.3.1)

i i
-

. .: \v-

Configuratia Ansamblului de  Camere Curate Modulare Mobile/Movibile la instalare

Aplicatiile avute in vedere a fi dezvoltate in acesta infrastructura includ:

- Realizarea de fluxuri de fabricatie pilot pentru: biomasa pentru biotehnologii de
stimulare a producerii de compusideinte r es f ar maceut i c5-PE@CO)n i r ad
medii de cultura ready to use (I. Cantacuzino, Zentiva ); dispozitive medicale

implantabile pe baz a de colagen (Sanimed), valve cardiace (L. Panta); compusi

imunologic activi (Imunomedica); produse pentru tratamen tul arsurilor (Biotitus) .

- Fluxuri de testare analitica: testarea activitatii m icrobiene (PCCDI, PN).
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2. STRUCTURA RAPORTULUI

2.1 INFORMATII PRIND UNITATEA DE CERCETAREZVOLTARE

a. denumirea

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARZVOLTAR
PENTRU FIZICA Sl INREERIE
NUCLEARA OHORIOWINHRUL UBE!I 6

b. statut juridic

INSTITUT NATIOAL DE CERCETARBEZVOLTARE

c. actul dae H.G. nr 1309 din 1996

d modi fi cBRDr i |H.G. nr. 965 din 2005; H.G. nr. 1367 / 2010; HG nr.
786/2014.

e. director Dr. Nicolae Marius Marginean

general/director

f. adr enstitt

Str. Reactorului nr. 30, M agurele, jud. Ilfov

g. telefon 021.404.23.00
h. fax 021.457.44.40
i. e-mail dirgen@nipne.ro

2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIAINEERES NATIONAL

a. director / responsabil
b. adreshi

c. telefon
d. fax
e. e-mail

loan Valentin Moise

Str. Reactorului nr. 30, Ma gurele, jud. lifov
021 404 23 20

021 457 53 31

irasm@nipne.ro

2.3 VALOAREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL

Total: 11.548.474,77 LEI
Din Teren 128.697,06 LEI
care:
Cladiri 8.223.903.99 LEI
echipamente 3.195.873.72,00 LEI
Altele LEI
2.4 SUPRAFATA INSTALATIEI DE INEERIATIONAL
Total: 2832 Mp |
din teren 561 Mp
care:
cladiri 2271 Mp
din birouri 30 mp
care:
spatii tehnologice 1915 mp
altele (holuri si 126 mp
grupuri sanitare)
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2.5 DEVIZ POSTCALCUL ANUL 2028

1 | Cheltuieli cu personalul, total, di  n care: 262.194,00
1.1. | Salarii directe 248.096,00
12.|Contri butii asiAM*atorii de mun 5.580,00
1.2.1 | CAS8% 8.518,00
2 | Cheltuielile cu materiile prime si materialele, total, din care: 871.998,14
2.1. | cheltuieli cu materiile prime 0.00
2.2 | cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
auxiliare, combustibili ut i I i zati di r ecgau peni
obiectivul special de interes n
materiale de plantat sau furaje; 667.064,95
2.3. | cheltuieli priv ind obiectele de inventar; 8.215,80
2.4. | cheltuieli privind materialele nestocate; 0,00
2.5. | cheltuielicuenergia i apa utilizate “~n m
instalatia sau obiectivul speci 196.717,39
3 | Cheltuielile cu servicilepresta t e de terti, di n| 224.495,63
3.1 |cheltuielicu " ntretinerea i reparatii
spatiil or; 41.000,00
32.|cheltuieli cu redevente, | ocat.| 0,00
3.3
cheltuieli cu transportul de bunuri; 0,00
34. | chel tuieli cu servicii.i pentru te
asemenea, 28.078,23
3.5 | cheltuieli cu servicii info rmatice; 0,00
36| chel tuieli cu servicii de expel 22.448,00
altele asemenea,;
3.7. | cheltuielicuservi ci i |l e de “ntretinere ¢ 127.341,89
3.8. |cheltuieli cu al te servicii striixzsau ne
obiectivul special de interes n 5.627,51
3.8. | Subtotal | (1+2) 1.134.192,14
Subtotal Il (1+2+3) 1.358.687,77
Cheltuiel i indirecte (regia) 35 % ** aplicabil la Subtotal | (1+2) 396.966,50
Total cheltuieli (1+2+3+4) 1.755.654,27
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2.6 DEVIZ ESTIMATIV ANUL 2Dg8ei)

1 | Cheltuieli cu personalul, total, din care: 309548,00
1.1. | Salarii directe 286505,00
12.|Contri butii asiAM*atorii de mun 6446,00

1.2.1 | CAS 8% 16597,00
2 | Cheltuielile cu materiile prime si materialele, total, din care: 1.176.138,29

2.1 | cheltuieli cu materiile prime 0,00

2.2 | cheltuieli cu ma terialele consumabile, inclusiv materialel e

auxiliare, combusti biilnistuatlialtiizaa

obiectivul special de interes)n

materiale de plantat sau furaje; 929.988,29
2.3. | cheltuieli privind obiectele d e inventar; 10.000,00
24. | cheltuieli priv ind materialele nestocate; 0,00
25|cheltuieli cu energia 11 apa ut

i nstal atia sau doebiienctteirveusl nsapte coi 236.150,00

3|Cheltuielile cu serviccaiel e pr es| 847.000,00

31l.|cheltuietinewvean)t r eparnajareai | e,

spatiil or; 500.000,00
32 |cheltuieli cu redevente, | ocat.| 0,00
3.3

cheltuieli cu transportul de bunuri; ‘ 0,00
3.4 | cheltuielicuservic i i pentru teste, dtaleal i

asemenea, 85.000,00

3.5 | cheltuieli cu servicii informatice; 0,00

36| cheltuieli cu serviciitaeart Bxtpeh 50.000,00

altele asemenea;

37./chel tuieli cu snereaechipaniehtedor;de ~nt 200.000,00

3.8 |cheltuielicu alte servicii strict ne

obiectivul special de interes n 12.000,00
Subtotal | (1+ 2) 1.485.686,29
Subtotal Il (1+2+3) 2.332.686,29
Cheltuieli indirecte (regia) 3 5 % ** aplicabil la Subtotal | (1+2) 519.990,20
Total cheltuieli (1+2+3+4) 2.852.676,49

1 Pentru salariatii incadrati in conditii speciale de munca
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2.7. INTRODUCEREABTALATIEI DE INTERES NATIONAL (conf. Prevederilor Anexei 1 la
HG 786/10.09.2014) IN PORTALULvww.erris.gov.ro

IOSINI RASM =est e i nscrisa i n b a z dRASMe Radiatibne ERF
Processing Center of Horia Hulubei National Institute of Physics and Nuclear
Engineeringd https://erris.qov.ro/IRASM ---Radiation -ProcessingCen), cu urmatoarele

servicii:

sterilizare cu radiati:|
iradiere pentru testarea materialelor
tratament c eongematea patrimoniulyieufiurat u
testare microbiologica
testare fizica si c¢chimica
A studiul obiectel or de patrimoniu cultural prin spectroscop ie vibrationala,
analiza te rmica si metode cromatografice
A determinarea radiorezistentei microrganismelo r
A identificarea si/s au carcterizarea microrganismelor
A determinari CUPRAC (cupric ion reducing antiox idant capacity)
si cu urmatoarele echipam ente:

Too Too Too T T

Il radi ator gamma multiscop

Il rradi ator gamma de cercetare (Gamma
C a me r eentoutestaitmerobiologice

spect r-lRfABERaman F T

Cromatograf de gaze cuMSypectrometru d
Echi pament de dtanaTG/DSE ter mi ca Ssi mu
Spectr omet r uzardie plasmaasaplata indudativo @AP-MS)

A Cititor de placi (Plate Reader)

A Analizor BIOLOG

A Real-Time PCR Cycler

A Bioreactor / Ferment ator

Too Joo oo Too Too Too To

- 2 ERRIS [—||—| 2 Register @ Login
Y% ENGAGE IN THE ROMANIAN Search using LIST 0o ]| searchusingMAP 0 J
el e gYE:$ABI;cHIanAs1nucrunEs o l% — [l Select Language |
(CLA{HE Organisations List | Infrastructures List  Technological Services List | Research Services List
Search: [irasm n

Results for 'irasm'
Page: n (1 results)

IRASM - RADIATION PROCESSING CENTER OF THE HORIA HULUBEI NATIONAL INSTITUTE OF PHYSICS AND
NUCLEAR ENGINEERING

HORIA HULUBEI NATIONAL INSTITUTE FOR PHYSICS AND NUCLEAR ENGINEERING IFIN-HH

9 HQ: MAGURELE, ILFOV

Portalul de acces ERRIS cu intrarea in oferta IOSIN IRASM
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https://erris.gov.ro/IRASM---Radiation-Processing-Cen
http://www.erris.gov.ro/index.php?&ddpN=1693097241&we=d3cdf3482aed0446e2532b946e1769a8&wf=dGFCall&wtok=6d53e25ae8ebf775c6c31cbb5411fdfbb898f35a&wtkps=XY5dDoIwEITvsgcg0NIflncTTmGa/mhjUWhBYox3t1V58Wm/7M7MjsIOnwkZwrZcQoLeI2kJ69o+IUVI3kAhgkC5E0Jy7ZhVltVSWKJNTRyXHaWa8KLLss1+INN4M2uwlZqmKlkV9Xm4uqjKtUGYy8xffVRpLNwhBJ+W46ROtrSo807su9zLYPN1zKuNj393Trzvrpyk3UFpHwbzKyUb6F9v&wchk=3c6afcaa872265280cea07401abdd4081b899fb9

2.8 RELEVANTA
Ainteresul pe <care | reprezintn | OSI N | R/

regional

IRASM dispune de cea mai mae sursa radioactiva izotopica din Romania (424,6
kCi de Cobalt-60 in 01.07.2019), cu caracteristici unice in tara si in regiu ne privind
baza tehnica: d iradiator multiscop, iradiator de cercetare - laboratoare de test are,
dispunand deechipamente cu care poate aborda aproape toate aplicatiile iradierii
tehnologice si de o echipa multidisc iplinara, tinara si dinamica implicata deo potriva in
cercetare, servicii, standardizare, consultanta, scolarizare.

Instalatia de Iradi ere cu Scopuri Multiple (acronim: IRASM) a fost infiintata la
IFIN-HH ca urmare a unui proiect de Asistenta Tehnica (PAT) al Agentiei Internationale
pentru Energie Atomica (IAEA-Vienna). Cu o asistenta financiara nerambursabila de 0,9
milioane USD, iradiatorul IRASM a fost cea mai mare investitie in infractructura a
Mi nisterul ui Cercetari. in anii 08690 (~2 mil./

In prezent, IRASM, este un Centru de Iradieri Tehnologice, care grupeaza in jurul
Iradiatorului Gamma de mare capacitate, laboratoare pent ru determinari dozimetrice
pentru doze mari, microbiologice, teste fizice, chimice si mecanice de calificare la
iradiere. Prin structura sa multidisciplinara , Centrul IRASM are preocupari de
cercetare, dezvoltare si inovare, ofera servicii de tratament cu radiatii ionizante,
servicii education ale si de consultanta in domeniul aplicatiilor majore consacrate ale
iradierilor teh nologice, cum ar fi sterilizarea prin irad iere a dispozitivelor medicale sau
controlul microbian al alimentelor, materiilor prime farm  aceutice, cosmetice si pentru
aplicatii emergente cum este desinfectia patrimoniului cultural. Diversitatea
activitatilor IRASM dar si calitatea acestora certificat a de organisme desemnate de UE
(DQS- Germania, HDRL RISG Danemarca), au transformat IRASMintr -o baza tehnica
prestigioasa la nivel regional in domeniul tratamentelor prin iradiere.

Sragad

IRASM este unicul iradiator de mare capacitéte din tara 0 depind de el toate
tratamentele cu radiatii ionizante pentru cantitati mari de materiale sau obiecte de
dimensiuni mari. IRASM reprezinta singura posibilitate de tratament rapid si sigur
pentru cole ctiile mari (tone si zeci de tone) de obiecte de patrimoniu cultural , grav
afectate de atacuri biologice: mucegaiuri, insecte sau atacuri combinate, cauzate de
diverse accidente si agravate de condi tii improprii de pastrare. In acelasi timp IRASM
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asigura trecerea de la nivel experi mental la nivel demonstrativ (in special p entru
patrimoniul cultural) si la nivel de aplicare industriala (in colaborare prin contracte
directe cu agenti economici). Astfel , in 20 de ani de activitate, IRASM a efectuat si
efectueaza iradieri gamma pentru m ai mult de 20 de muzee si institutii cultu rale dar si
pentru de intreprinderi, intre care doua companii care au ca obiect de activitate
servicii de arhivare (pastrarea si/s au restaurarea arhivelor de mari dimensiuni).

IFINHH este in prezent singura insti tutie din Romania care poate sustine si
promova dezvoltarea aplicatiilor de iradieri tehnologice, de la nivel de experimente la
nivel de aplicatii industriale si servicii, si actioneaza ca un pol de competenta CDI in
acest domeniu, atat in colaborare cu ce lelalte institutii de profil cat si cu par teneri din
domeniul economic. De la infiintarea sa din anul 2000, Departamentul IRASM din IFIN -
HH a participat la 3 8 de proiecte n ationale (16 conduse de IFIN-HH/IRASM,4 conduse
de intrep rinderi) si 29 de proiecte internationale, in domeniul iradierilor t ehnologice
pentru aplicatii de cercetare, dezvoltare tehnologica (domeniul medico -farmaceutic,
agricol, biotehnologii) si pentru ¢ onservarea patrimoniului cultural. La acestea se
adauga cdaborarile internationale, in special in proiecte regionale ale Agen tiei
Internationale pentru Energie Atomica (RER) - o platforma de schimb de experienta si
idei pentru tarile membre, la nivel euro pean. In proiectele internationale, IRASM a
organizat work shop-uri si cursuri de instruire, a primit specialisti pentru vizite
stiintifice (1 -2 saptamani) si stagii de instruire (1 -3 luni).

Interesul crescut al comunitatii stiintifice din Romania fata de  iradierile gamma
este demonstrat de tematica a doua proie cte PCCDI (de dezvoltare institutionala),
care reunesc 9 institutii  CDI din tara:
A ®L£CDI aProgram interinstitutional pentru
de eco-nanotehnologii pentru tratamente multifunctionale ale materialelor textile si
din pi el edl C o N-HHl (cGGNANO TEHNOEQGII SI MATERIALE NSATE).
Parteneri: INCDFM; INCDTP; Universitatea Bucuresti; INCDTIM; Institutul De Chimie
Macromoleculara "Petru Poni".
A -PCCDlaUtilizarea iradieri. Ga mma iplicatii gnr o c e s
bi oe c on oQoirderator! IFIN-HH (BIOECONOMIE). Parnteri: Institutul De Biologie
al Ademiei Romane; Universitatea de Medicina si Farmacie "luliu Hatieganu"; INCD
Pentru Legumicultura si Floricultura Vidra; INCD Pentru Biotehnologii In Horti cultura
Stefanesti-Arges.

In ultimii 10 ani, departamentul IRASM a desfasurat o activitate sustinuta pentru
salvarea si conservarea patrimoniului cultural, asumandu -si un rol de lider regional in
proiecte finantate de Agentia Internationala pentru Energie  Atomica Din anul 2016,
IRASM coopereaza cu Atelier Regional por Comservation 6 ARCGNUCLEART
(http://lwww.arc -nucleart.fr), o unitate apartinand de Comisariat pour Energie
Atomique (CEA) din Franta, dedicata exclusiv conservarii si restaurarii obiectelor de
patrimoniu cultural, prin proiectele ET-COG: aEducat i erofesionalafior mar
domeni ul conservari.i patri moni ul ui-2016)wiG5ur al
11/ NUTECO aTehni ciu consergarea abiestelop éen patrimoniu din
| e mn 0 (2D1@)1 6Aceasta colaborarea se bucura de un interes deosebit atat in
Romania cat si in Franta. O dovada a acestui interes este organizarea Concursului
al mpreuna Salvam Patri monnsud mbdue t3iawJv o nRso mame
Patri moi n e httRMdpatmreniunin e.ro/concurs.html ), un concurs anual prin
care CEAFranta finanteaza integral restaurarea unui obiecte de patrimoniu din lemn
din Romania.
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Pe plan national, sustinerea contributiei IRAS M in domeniul patrimoniulu i
cultural este demonstrata prin autorizat iile emise de Ministerul Culturii pentru IRASM,
pentru investigatii fizico -chimice (Autoriz. nr. 66 / 15.12.2014) si pentru conser varea
patrimoniului cultural (Autoriz. nr. 70 /30.07.201 5).

Prezenta IRASM in mass-media

Fie ca este vorba de tratamentel e cu radiatii ionizante sau de aplicatiile din
domeniul medico-farmaceutic, activitatile IRASM se bucura intodeauna de inters
mediatic. Publicatii si po sturi de televiziune realizeaza in fiecare an reportaje la
IRASM. In anul 2020 principalele

FOTO Locul de lainga Bucuresti unde radiatiile gamma ajuti la intarirea

prezente IRASM in mass media au fost: credintei si ucid bacteriile din spitale
- Reportaj DIGI 24 _ Ianual’le 2020 19.01.202016:00

aLocul de | ©ngin

radiatiile gamma &

credintei 1i ucid ba

(https://www.digi24.ro/stiri/actualita
te/locul -de-langa-bucuresti-unde-
radiatile -gamma-ajuta -la-intarirea -
credintei -si-ucid-bacteriile -din-spitale -

1245049 DIN ARTICOL

Activitatea principald a centrului de iradieri de la Magurele: sterilizarea echipamentelor medicale de unici folosint produse in Romania

- Emisiune Exclsiv in Romania -
TVR1- 4 octombrie 2020
https://www.youtube.com/watc
h?v=4g4nXFDUc9g

= E3Youlube™

> »l o) 3227/4021
sese e O @chipd de cercetitori romani a creat
SIvV in Romania: - v -

prima trusa din Europa pentru
detectarea rapida a anticorpilor

- comunicat de presa Adevarul
(https://adevarul.ro/news/socie
tate/o -echipa-cercetatori -

- - COVID-19
romani-creat-primatrusa-europa- ST Sy s— e —
detectarea-rapida-covid-19- -

1 5f802caa5163ec4271b65d26/index.html) 9@ 0
si Emisiune Radio Romania Actualitati - 158 .

Serviciul de noapte - 19 octombrie 2020  GEE I B
(https://www.facebook.com/roma _ niaactua
litati/videos/774862016 405508

=%
4

TEST RAPID
SARS-CoV-2

Echipa de cercetatori romani a companiei DDS Diagnostic a creat un nou produs, in scopul
eficientizarii semnificative a truselor de teste rapide pentru detectarea anticorpilor IgM/lgG COVID-19.
Produsul a fost dezvoltat in cadrul unui proiect amplu coordonat de Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara, Horia Hulubei - IFIN HH
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https://www.facebook.com/romaniaactualitati/videos/774862016405508
https://www.facebook.com/romaniaactualitati/videos/774862016405508

A compatibilitdatbatkbeanBa cu i-aufopeaest ruct ur i |l

IAEA

IRASM este a fost si este un membru activ in toate proiectele regionale condus e
de IAEA - Vienna in domeniul iradierilor tehnologice si cel al tratamentelor pentr u
conservarea patrimoniului cultural. In a nul 2020 s-a incheiat proiectul IAEA RER 1019-
aUsing advanced Technol ogi es {2@20) siMademarat al s
proiectul IAEA RER1021- Enhancing the Use of Radiation Technologies in Industry and
Environment (2020 -2021), proiect finantat pe o perioada de 4 ani in urma unei
propuneri elaborate de Romania, Ungaria si Polonia.

Modelul de organizare si functionare a Ce ntrului IRASM a fost preluat de IAEA o
Vienna care a hotarit sa il aplice si in alte tari: Moldova, Azerbaijan, lordania. Expe rti
romani sunt utilizati in acest scop de IAEA, iar IRASM este o destinatie frecventa a
vizitelor stiintifice si a scolarizarilor de mai lunga durata finantate de IAEA. Din anul
1997 (de la includerea in lista 1IN ), IRASM a partcipat in 11 proiecte IAEA regionale
(RER- regiunea Europa), 3 proiecte nationale (ROM - Romania) si 19 alte proiecte
internationale finantate de IAEA (CRP- Coordinated Research Project sau asisterta
tehnica acordata de IRASM in proiecte nationale ale al tor tari )..

Tabelul 2 Part icipari IRASM in proiecte finantate de IAEA:

Proiecte IAEA  [Perioada /| Obiective Rezultate
Buget(EUR
- Regionale (RER- regiunea Europa)
RER1021- 2020 Pentru a contribu i la | Participare la: Meeting on Radiation
Enhancing the Use | 21/ “mbuniDtNtirea sl Technologies  (MERER10191907015),
of Radiation 531510 |PPstrarea unui m Vienna Austra, 2020-02-03 - 2020-02-06
Technologies in ' dezvoltarea materialelor | Participare la: Webinar on "Application
Industry and avansate prin ut]|Oflonising Radiation for Sterilization of
Environment cal i fi ca tidlogiler de Medical Equipment, Personal Protection
radiatii Equipment and the other
Microbiologically Infected , October 7,
2020, varsovia, Polonia
RER1019-a Us i nl 2018 ¢mbunnDt Ntirea c g Orgaizare la IRA3 a Regional Workshop
advanced 20/ stabilirea unui instru ment de lC_>|r1 ‘tRadlaSon Prczpesswll% 2fgr'\lc_ultubrgjll
Technologies for evaluare inter pares pentru eritage Freservation, lo- oiembrie
Materials 445,254 utilizarea st a émgt' Bucuret_st!,th_qmama_ IRASM [ 424.3
Processin duril A/ OC t i | i| Cresterea activitatii sursei a ,
2020) 9 Eracﬁ (ljm]oi ?n ¢ 2 |’ eu ! ]I kCi si returnarea a 10kCi de surse de
state | or membr e e Cobalt 60 la expirarea duratei de
| utilizare (2019)
apltitcarea proces| codtificare IRASM conform EN  ISO
9001:2015, EN 1S0O13485:2016, 1ISO 11137
si ISO 15378:2017 (2018).
Misiuni de expertiza:
- Expert assistance during Regional
Workshop on the implementation of
upgraded quality management systems to
improve radiation processing procedures,
10-14 decembrie 2018, Lisabona,
Portugalia
- Expert Mission on Dosimetry practices in
radiation  processing, 14-19.10.2019,
Zagreb, Croatia
- Consultancy M@tandaid 1
Operating Procedure for Preservation of
Cul tural He(4i Julg g201®,
Vienna
- Technical Meeting on Removal of
Biohazardous Pollutants, 7-13 July, 2019
Lisbona, Portugal
RER1017 Using 2016 Promovarea 1 Organizarea in Romania a Regional
Advanced Radation | 1g/ aplichrii demembde | Training Course on The Implementation
Technologies for a tehnologiilor avansate de | And Maintaining of Quality Management
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Materials Processing | 226,309 |r adi at i i p agrarea | System (Qms) n Radiation Processing
radiatiilor a Facilities, Buchare st, 23-27 Mai 2016
“ngrijire a s D] Vizite stiintifice la IRASM:
remedierea mediului 10 - National and international
producerea de materiale | reglementation and their harmonization,
avansate (inclusiv | 2010 Sept 1317 (din Portugalia, 1w).
nanotehnologia), ~uti|. Radiation sterilization of medical
met ode 11 devices, process validation,
standardizate de control al | microbiological testing and applic ation of
cal itntii relevant standards, 2011 Nov 2%25 (din
Turcia, 1w, )
RER1039Extending | 2014 Pentru a spori c|Organizarea  cursului Recent
and Diversifying the | 16/ despre patri moni ul ¢ ul| Developments in Irradiation Technology
Application of 168937 |contri butisareaa | |for Culural Heritage Preservation and
Nuclear Technology ’ socioeconomich. Restoration for Junior Specialist , 2015
in Cultural Heritage Dec 7.-11,_ Bucur_estl, Romania .
Contributie (e ditor, autor) la realizarea:
IAEA RADIATIN TECHNOLOGY SERIES N
6, STI/PUB/1747, 2017, Uses of lonizing
Radiation for Conservation of Tangible
Cultural Heritage.
- Speake at IAEA Scientific Forum, 2015
Sept 1516, IAEA General Conference
2015
RER1014 2014 SN i mpl ement eze | Recertificare IRASM conform EN ISO
Introducing and 16/ relevante europene (EN), 9001:2008, EN ISO 13485:2012, ISO 1537¢
Harmonizing 120923 | americane pentru t e|SISO11137(2016).
Standardized ' mat erial e ( ASTM)| Lector/expertlacursorgan izat de IAEA:
Quality Control Organizatia I nte|- Poland (1w), 2014 Dec 15
Procedures for Standardizare (ISO) la nivel Regiond Training Course on Safe
Radiation regi on almbpuennXirile g Operation of Irradiation Facilities
Technologies procedurilor de control al
calitpRDtii i tsetlae
de laboratoare
RER1034 Enhancing| 2012- ¢mbunnDt Ntirea ii |Organizarea Group Fellowship: Effective
the 15/ conservnrii, Utilization of Gamma Irradiation in
Characterization, 582948 |@ut entiii f i cadefactelor 2'5'?f95tat '0”52 ‘if Cultural Henlt?gze
Preservation and ’ patrimoniului  cultural  prin Bﬁgu%cgt?,Roman?as June ~28,
Protection of utilizarea e hidilari Lector] ' i IAEA
Cultural Heritage anal itice nucl eal| L€ctor/expertlacursur :
Artefacts ? radi atiei - Portugal (2x1w), 2012 Nov 59 ,
Regional Training Course on Radidion
Technology for  Cultural  Heritage
Preservation
RER1011 2012 SN introducn izgzeé | Participare la intercomparare
Introducing and 14/ procedurile  standardizate de | dozimetrica IAEA. Organizarea primei
Harmonizing 118178 |control al proceshréat intercomparari microbiologice (Romania ,
Standardized ’ radiatiilor de m Portugalia Turcia) _ _
Quality Control produser idjei renga Organizarea in Romania_a Regional
Procedures for ecologice Training Course on the Establishment
Radiation and Implementation of Qual ity
Technologies Management System (QMS) in Radiation
Processing Facilities, Bucuresti, 16-21
iunie 2013.
Participare la realizarea Guidelines for
development, validation and routine
control of industrial radi ation processes,
IAEA Radiation Technology Series No. 4,
IAEA, Vienna, 2013
Recertificare IRASM conform EN ISC
9001:2008, EN BO 13485:2003 si 1SC
11137:2006 (2010).
Certificare IRASM conform EN BO
13485:2012 si ISO 15378, recertificare EN
ISO 9001:2008si ISO 11137 (2013).
Reautorizare ANM a laboratorului de
microbiologie IRASM (2014).
Cresterea activitatii sursei IRASM la 469,5
kCi kCi de Cobalt 60 (2014)
RER8015Using 2009 cmbunhRtNtirea c | Organizarea Regional Training course on
Nuclear Techniques | 12/ conse r v Irii a || Demorstration ~ of ~ Techniques for

Cultural Heritage Protection , 2011 Mai 9
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forthe 347,148 | patrimoniului cultura | prin | 13, Bucuresti, Romania

Characterization aplicarea tehnicilor nucleare, cu Misiuni de expertiza:

and Preservatlon of accent d_eosebit pe tratamen_tul - France (3d), 2009 Oct 05-07- To

CU|tura| Her'tage cu Il’adllel’e ) gamma, fOIOS|nd. | participate In task force meeting in

Artefacts in the tehnici, i ncl usdi utlization of radiation processing

European Region dezinfectarea i| technology ~ for  cultural  heritage
diferite materiale ale | preservation
patrimoniul ui - Azerbaijan (3d), 2009 Nov 02-04 - To
consdidarea materialelor | present lectures in the International
degradate e u’  mtdp| Conference "Perspectives of Peaceful Use
radiatiilor. of Nuclear Energy" during a National

Workshop on the Application of Nuclear
Technologies to Protect and Restore
Historical Monuments and the Items
found out during  Archaeological
Excavdions.

RER8017 Enhancing| 2009 SporireadapkitPe| Organizarea in Romania a Regional

Quality Control 12/ membr e a me t o| Training Course on the establishment

Methods and 234 334 | Procedurilor  standardizate de and implementation  of  Quality

Procedures for ’ control al ¢ a | | Management Sysem (QMS) in radiation

Radiation rocesarea ¢ a d Processing facilities , Bucuresti, 12- 16
P octombrie 2009.

Technology produsel or de shDnDt ) )

a materialelor avansate 1 i Reauorizare  ANM a laboratorului de
or omavar el b mecboogeiEod T
tehnologi ei nucl ear | Lerticare _contorm
uma n?’.) 1dt ipa omed i | 9001:2008, recertifi care EN ISO
13485:2003 si ISO 11137:2006 (2010).
Cresterea activitatii sursei IRASM la 400
kCi de Cobalt 60 (2011)
Lectori/experti la cursuri  1AEA:
- Hungary (1w), 2011 Aug 28 - Sept 02
, Regional Training Course on
Feasibility Studies for the Establishm ent
of Radiation Processing Facilities

RER1006 Nuclear 2005 SN contr i buireea || Lectori/fexpertila cursuri IAEA:

Techniques for the 09/ conservarea patrimoniului |- France (1w),2007 Jun 25-29 , Training

Protection of 100000 |Cul tur al prin cr|Course onthe use of Gamma Rays for the

Cultural Heritage ’ subregionale a  omologilor |Preservation of Cultural Heritage and

Artefacts in the proiectul ui i &]Disinfection of Art Objects

Mediterranean - Greece (1w), 2008 Oct 13-17, Regional

Region Training Course on Nuclear Technigues

for the Protection of Cultural Heritage
Artef acts in the Mediterranean Region

RER8010 Quality 2005 Consolidarea or | Certificare IRASM conform EN ISQ

Control Methods and | gg/ statelor me mb r e | 13485:2003,  recertificare  EN 1SO

Radiation ' procedurilor  armonizate  de ( 00_5_)' )

Technology control al cal i t| Participare la Int ercomparare
radiatiil or gate ger|dozimetrica IAEA-IDAS (International
sNnDt at ea umann Dose Assurance IDAS).
materialelor avansate. | Organizarea in Romania a Regional
Promovarea ¢ Workshop ~ on Harmonization,,
tehnologiei nucleare la domeniile | IMplementation and ~Use of Quality
l egat e de snNnNt Assurance & Quality Control Methods,

roares tehnologic Bran, 11 815 iunie 2007.

prog gic. Cresterea activitatii surse i IRASM la 298
kCi de Cobalt 60 (2008)
Re-certi ficare IRASM ISO 9001:200, ISO
13485:2003, 1SO 11137:2006 (2008).
Cresterea activitatii sursei IRASM la 298
kCi de Cobalt 60 (2008).
Vizita stiintifica la IRASM: Dosimetry for
radiation processing (Polonia)

- Nationale

ROM 8016 2009 To establish a demonstration Experiments for treatment of sewa ge

Establishing a 12/ pilot plant for treatment of sludge (IFINHH water treatment pilo t

Demonstration Pilot | 1g1 g53 | sewagesludge and application of plant)

Plant for Treatment
of Sewage Sludge
Using Radiation
Processing

transformed slud ge into an added
value biofertilizer.

ICR-MS tesing, extended to various
fields: pharmaceuticals, sapropelic mud,
nuclear forensic
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Technology

ROM 8015 2007- Implementation of standardized QMS certification (1ISO 9001, ISO 14485,
Implementation of 12/ quality control meth ods (QA/QC | ISO 15378, ISO 1137, ISO 17025)
Quality A_ssurance 169.539 systems) for radiqtion processing Sterilization validation services

and Quality Control ’ technology including Radiosterilization for pharmaceuti cals
Systems at Radiation radiosterilization of medical (10t/year)

Processing Plants devices and drugs.

ROM 8011 1993 | Establishing a demonstration IRASMRadiation Processing Center
Multipurpose 2000/ | multipurpose gamma irradiation (department of IFIN -HH). Sterilization for
Irradiation facility 900.000 | facility.Sterilization of Heath ¢ are | ~ 3000m3/year of medical devi ces and

supplies.Decontamination of peat
soil for agricultural
applications.Experimenta |
irradiation for food products,
mutations and plastic composites.

pharmaceutical p ackaging (2016).
Decontamination for ~ 6000kg/year of
peat soil (2016). 27 National R&D
projects: (200 -2016). Irradiation of
several tons of fo od products and dietari
supplements (herbal tee)

CRP F23032 Developing Radiation 201521/ | AcceptareailargD i utilizarea
Treatment Methodologies and New Resin 25000 |Procesarear adi atiil or pentr
Formulations for Consolidation and ’ consolidarea artefactelor patrimoniul ui cultural.
Preservation of Archived Materials and Organizare al IRASM &econd Coordination
Cultural Heritage Artefacts Meeting on Developing Radiation Treatment
Methodologies and New Resin Formulations for
Consolidation and Preservation of Archived
Materials and Cultural Heritage Ar tefacts6 , -
29 Septembrie 2017, Buauresti Romania
CRP F23029 Radiation Treatment of 2010-16/ [Sporirea capacemiite i it}
Wastewater for Reuse with Particular Focus 21,000 | tehnologieide r adi a®imbi nmtc e c
on Wastewaters Containing Organic tehnici ~de " mbunDtNtire a
Pollutants amediuluiprin t r at area eficien
contaminate cu poluanti
reutilizPRrii apel oriiubaea t
1i ~ n scope Adestlucnud uessttrei a’
c onc or d abiettikul proiectului 2.5.2.5 de
a spori capacitateastate | or membr e
tehnologiei de radiati:.
deyeurillwentiil ef agri col
decont ami nRDrii agentilor
CRP 17412 Harmonization of Radiatio n 2012-13/ | Stabilirea protocolului de testare a
Resistance SOPs for the Use of Radiation 10000 radiorezistentei microrganismelor

Techology in Counter -Fighting Biologicat
Threats

- Inter nationale

MOL8006 Misiune de expertiza in Republic of Moldova (1w): To advice the country
2010 Sept13-17 in modernization of the laboratories to support the gamma radiation
processing facility
Misiune de expertiza la IAEA Headquarter (2d): To provide the t echnical
2011 July 12-13 evaluation of Proposals for Multi purpose Gamma Irradiator and to update
AZB 8002 the project workplan
Misiune de expertiza la IAEA Headquarter (2d): To discuss/approve the
2011 Mar 3xApr 01 | technical specification for Multip urpose Gammalrradiator and to update
the proje ct workplan
Misiune de expertiza la IAEA Headquarter (2d): To provide the technical
2011 Jul 12-13 evaluation of Proposals for Multipurpose Gamma Irradiator and to update
the project workplan _
RER8015 | 5011 Nov 07-11 g/lolilime de expertiza in Hungary (1w): EM for Technical Suppat to HUN &
AZB1001 2013 May 2122 IAEA Headquarter (2d): Project Evaluation And Coordination Meeting
RLAO0058 Argentina (1w): To advise on irradiation p reservation and on the
2016 Oct 30-Nov 04 | - onservation of photography.
AZB 8002 | 5010 Jan 2430 Vizita stiintifica la IRASM: Radiation Processing applications and facilityies
Vizita stiintifica la IRASM: | mplementing a Quality Assurance and Quality
EGY 1025 (2)212 May 28June Control system for the National Center ?or Ra diation Research and
Thechnology (NCRRT) to Assure a Higher Degree of Customer Sagifaction,
POL0011 Vizita stiintifica la IRASM: Upgrading the Capaities and Capabilities in
2013 May 1324 Nuclear and Radiation Processing Technology and Applications by
Increasing the Proficie ncy Level in National Nuclear Institutions,
CRO 14009| rep 23.27 Vizita stiintifica la IRASM: Accreditation (IS O certification) of radiation
processing facility, 2015
AZB 8002 Fellowship (2 m) m Sterilization practice for medical too Is, equipment,
2011feb 20 - Apr20 | f554 and agricultural products
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AZB14001 2014 Nov & Dec 20 Fellowship (1 m) Establishing Laboratories for Radiation Processing

Technology _ _ - _
AZB14002 2014 NovaDec 20 %‘é%vgﬂ)'gsfl m) Establishing Laboratories for Radiation Processing
AZB13006 2014 Nova Dec 20 $g|éﬂ\;lvcs)lgi8y(l m) Establishing Laboratories for Radiation Processing

Fellowship (1 m) Overall assurance of irradiat ed products and ISO

SRL1008
2015 Nov 1- 30 standards in radiation proc essing

Fellowship (2 m) 2016 Quality Management System, process

PHI1019 Apr3-Jun3 ]E:onltrolldosimetry, operation an d maintenance of gamma irradiation
acility
Sep17-21 2018 Vizita stiintifica la | RASM:Operation of Industrial Gamma Irradiator
PHI1020 Sep 1728 2018 Vizita stiintifica la IRASM: Operation of Industrial Gamma Irradia tor
Sep 17 Nov 16 Fellowship (2m) : Operation and Maintenance of Industrial Gamma
2018 Irradiator
COST

O participare imp ortanta a IOSIN IRASM in cadrul consortiilor pan-eropene este
partic iparea in cadrul unei serii de proiecte COST in domeniul fo tonicii (Tabelul 3). In
aceasta seroe de proiecte (2011-2021) IRASM a realizat aranpmente experimentale
pentru testarea dispo zitivelor fotonice la iradiatorul SVST Co -60/B si iradiatorul de
cercetare GG5000 si a realizat experimente de testare a rezisten tei/comportarii in
camp de radiatii, in colaborare cu INFLPR si parteri externi, pub licate in 10 aticole in
jurnale cotate ISI .

Proiectul COST CA16220 (201-2 0 2 1) 0 E Networg doa High Perfor mance
Il ntegrated Mi cr owave Phot oniivcfermarea & WeuritddP ) a
comunitaii IMWP relevante care sprijina actiunile de coordo nare si de retea pentru
consolidarea acestui nou ecosistem IMWP, oferind schimb de cunostinte, idei si
f ur ni @nro© podtofoliu de criterii tehnologice pentru a stabili indi catorii de
performanta care definesc cerintele tehnol ognalet av
performanta, din domenii cum ar fi 5G, automobile si aerospatiale. Fotonica cu
microunde (MWP) combina RFsi fotonic si este cea mai bine pozitionata tehnologie
pentru a realiza aceast conve rgenta. Sistemele MWP actuale sunt bazate pe fibre si pe
componente discrete, ceea ce limiteaza efic ienta energetica, flexibilitatea si
scalabilita tea si, ca urmare, aplic area la scara larga. Photonicics Integrated Microwave
(IMWB “ncear ca s aste dirhitarr gtie merpoeaea acestor sisteme in
circuite le integrate fotonice (PIC). Romania parti cipa in acest proiect in workgrupurile:

2 (Subg/stem Development through IMWP for wireless communications and radar
functionalitie s), 4 (IMWP for Space) si5 (IMWP for automotive) iar colaborarea IFIN -HH
- INFLPR 8 regaseste in workgrupul 4 si are ca scop explorarea posibilitatilor si
oportunitatilor de aplicare IMWP la sateliti de telecomunicatie.

Tabelul 3 Participari IRASM in proiecte COST

Proiect Perioad Obiective
a
CA16220 European Network for | 20178 | Act i une a Ret eaua europeaareidr gl
High Performance Integrated 2021 | microunde de " nal t D performantD E
Microwave Photonics model ezeaduiclBsmini tatea | MWP r ¢
actiuni de <coor don a rcansolidarea dcestuir

nou ecosistem IMWP.

MP1307 Stable Next-Generation | 20148 | Act i nea St abl eNextrSoelze joi rpertoe

Photovoltaics: Unraveling 2018 |i nterdi sdieplcenracre Dt or i acade
degradation mechanisms of pentru a studia mecanismelede degr adar e c auri€
Organic Solar Cells by de wul ti mnD g e cekleladolare Pefovskiteé, pe baza
complementary characteri zation ut i | i zehhiciloi analitice complementare. A ct i u
techniques - StableNextSol ur mPDrejyte sN integpeezangijt ist
fundamentale pentru a “ncur aj a erturbatoaset
menite sPD atenueze defiectihunip
dezvolte noi concepte pentr u OPMVU T i -uri caRR St mai
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stabi | e i care au o due?28dednide

IC1101: 1C1101 - Optical 2011- | Ahis COST Actionvaservicaop |l at f or mD 1t iint

Wireless Communications- An 2013 |consol edpt ®8f dI  “nalt p ecetdaraQWCa (

Emerging Technology interdisciplinare, de la carac terizarea diverselor medii de
propagarelamodel ar ea, pr oizeottareadee a | i
dispozitive, componente, algoritmi / protocoal e i si s
aduce contribueilasemhefegat e
fundament al N, cunojtintel e dgiermar e
11 aplicatiile, promoue@®ngti ant
comuni tRNtii cu privire |l a acest

Action IE0601: Wood Science 2007- | Obiec t i v ul principal abunBtHtuni

for Conservation of Cultural 2011 | conservarea patrimoniului nostru cultur al din lemn prin

Heritage (WoodCultHer) crepteli nteractiunii i sinerg
dn domeni ul l emnul uieyaplie¢em
tehnologialemnului s pre studierea, cean

artefactelor din lemn de interes artistic sa u istoric (WCHOs ,
a d i abiBcte de patrimoniu cultural din lemn).

E-RIHS

O dezwltare majora a colaborarii internationale in domeniul CDI pentru
patrimoniul cultur al este data de includerea IOSIN IRASM ininfrastructura E -RIHS.

E-RIHS (http://www.e -rihs.eu/) este este o infr astructura europeana conceputa
ca un ERIC distribuit care va folosi mai bine si mai coe rent infrastructurile nationale si
europene existente sau noi din domeniul stiintelor patrimoniulu i, cu scopul de a creste
contactele dintre spec ialisti si de a adauga cunoastere noua Si noi capacitati de
cercetare, de a creste calitatea cercetarii in HS. E-RIHS RO este conceputa ca nodul
national roman al rete lei europene. Tarile participante la propu nerea E-RIHS sunt: BE,
CY, CZ, FR, DE, GR, IR|L, GB, PL, PO, SLO, ESNL, HU, AT, RO, DK, RO, SE, BR.
Romania participa la E-RIHS printr-un consortiu condus de INCD INOE din care fac parte
IFIN-HH si Institutul N ational al Patrimoniului.

E-RIHS

ai e
Patrimoniu si ldentitate Culturala
ESS ERIC European  Social | Arhiva Romana de Date wlandmark™ 2 Infrastructura 3 0,15
Survey Sociale - RODA ESFRI operationald
ERIC constituit,
RO nu participd
CESSDA Consortium of | Arhiva Romani de Date Llandmark™ 30 0,6 1,9 0,1
European  Social | Sociale - RODA ESFRI
Science ERIC constituit,
Data Archives RO nu participa
E-RIHS Eumpea: ﬁ?gaurt,iu , ggdw de Drcn'ecl___gi o 6 Instalatia de Interas 0,5 0,1
eseand] (ou .
Infrastructure participarea [FIN-HH =i natlonal IRASM
for Heritage | IPC) v
Science

In anul 2020 au fost stabilite contacte si modalitatile de pa rticipare a IRASM in

alte 2 proiecte inernationale:

- COST CA19131/2020- Europe Through Textiles: Network for an integrated and
interdisciplinary Humanities, Particip ations: Albania, Austria, Bosnia and Herze govina,
Croatia, Czech Republic, Denmark, Estonia, France, Germany, Greece, Hungary,
Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, M alta, North Macedonia, Norway, Poland,
Portugal, Romania, Serbia, Slovakia, Spain, Swveden, Switzerland, Turkey, United

Kingdom.
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-1 AEA CRP J02013 aApp! yScienge taNResporal aa a Nudeare n s i

Security Event", Participating Countries: Australi a, , China, Germany, Hungary,
Indonesia, Kenya, Malaysia, Poland, Romania, Serbia, Suth Africa, Spain, Thailand.

2.9 STRUCTRA UTILIZATORILOR
2.9.1 INFORMATII PRIVIND AESUL LA IIN

Accesul la IIN IRASM se bazeaza pe completarea unui formular in carese solicita:
- Functia, nume, prenume si datele de contact ale reprezentantului le gal al
solicitantului,
- Persoana de cortact, Nume, prenume, datele de contact
- Scurta prezentare a proiectulu i

Serviciile pentru domeniul patrimoniului cultural sunt  descrise in paginile
dedicate IRASM in cadrul Centrului de Excelenta pentru Studiul s i Conservarea
Patrimoniului Cultural  din IFIN-HH (http:/pat _rimoniu.nipne.ro/irasm.html , respectiv:
http://patrimoniu.nipne.ro/analcompoz.html ).

O  descriere tehnica a iradiatorului IRA SM se  gaseste la
https://www.nipne.ro/facilities/facilities/i rasm.php.
Prioritati de acces a utilizatorilor: au proritate beneficiarii cu statut de unitati

CDI si/sau institutii publice, precum si operatorii economici care au impleme ntat un
sistem de management a calitatii si cei care au export / intentioneaza sa  exporte
produsele tratate.

Incepand cu anul 2016 Accesul operatorilor economici este facilitat printr -un
proiect de Transfer d e Cunostinte, finantat in cadrul Programului Op erational

Competitivitat ei nt i tul at: aCresterea c¢ommplrnaiatireéavi t a
procesel or de fabricati e c udGammaPluseCuio firpraamema

bugetara de de 7.350.000 (FEDR-buget) proiectul isi propune sa faciliteze acc esul
intreprinderilor la :
- facilitatile, instalatiile si echipamentele IRASM

- transferul de abilitatiicompetente CD si de sprijinire a inovarii prin
introducerea iradie rilor tehnologice in procesele de fabricat ie ale produselor
de interes

- activitati de cerc etare-dezvoltare efectua te in colaborare de catre IFIN -HH si
intreprinderi

Portofo liul de utilizatori ai IRASM include utilizatori nationali si internationali atat din
categoria unitatilor CDI/institutii publi  ce, cat si din categoria operatorilor economici

2.9.2 LISTA UTILIZAT@ILOR

LA NIVEL INTERNATIONAl LA NIVELNATIONAL NR. MEDIU
OoP. oP. TOTAL ORE|  ORE/
ECONOMIC Ucbh ECONOMIC Ucbh UTILIZATOR
R 2020/P 2021|R 2020 P 2021|R 2020|P 2021| R 2020[P 2021|R 2020/ P 2021|R 2020/P 2021
5 5 2 | 10 | 31 | 36 | 30 | 30 | 6783 | 7200 | 100 | 90

unde: P dvaloare planificata 2021
R dvaloare realizata 2020

100

t

€


http://patrimoniu.nipne.ro/irasm.html
http://patrimoniu.nipne.ro/analcompoz.html
https://www.nipne.ro/facilities/facilities/irasm.php

UTILIZATORI DIN CATEGORIA UNITATI DE CERCETARE DEZVQUUARE

UTILIZATORI INTIRNATIONALI

Nr.| CADRU ADMINISTRATIV UCD PARTENERE
/PROECT
1. | IAEA RER 1019- Using International Atomic Energy Agency, IAEA,
advanced Technologies for Viena, Austria
Materials Processing
2. | ROUS B638814 Lawrence Livermore National Laboratory
UTILIZATORI NATIONALI
CADRU ADMINISTRATIV /RRECT | UCD PARTENERE
1. Institutul d e Bi ol ogi ¢BB)E
2. INCD Pentru Biotehnologii lin
5-PCCDI/2018 Horticultura Stefane sti-Arges
3. Institutul de Cercetare Dezvoltare
pentru Legumicultura si Floricultura
dVidra
4, 44-PCCDI/2018 INCD Textile si Relarie (INCDTP)
5. INCD Fizica Materialelor (INCDFM)
6. INCD Fizica Laserilor, Plasmei si
COST CA 162020 Radiatiilor
7. ISS Insttutul de Stiinte Spatiale
8. ROMVAC COMPANY SA
9. POCG 107514 ALYSON HAYES SRL
10. ZENTIVASA
11. POGG 107514, ctr.subsidiar
52/ 2018 SANIMED SRL
12. POGG 107514, ctr.subsidiar
210/2019, DDS DIAGNOSCTISRL
13. Solicitare de experiment: Patriarhia Romana -Sectorul Cultura
4/10.02.2020, 8/27.02.20 20, si patrimoniu Religios, Laboratorul
110/25.11.2020 de Conservare si Restaurare
14. . , Biroul Regional al Organizatiei
Solicitare de experiment nr. Internationale a Francofoniei (OIF)
BRECO003/14.02.2020 :
pentru Europa Centrala si de Est
15. g?g;:zltf roezt.jzeo%perlment ar. Muzeul Etnografic Brasov
16. gfyfzrfroezc.igoexpenment ar. Muzeul National al Taranului Roman
17. Solicitare de experiment nr. Universitatea Bucuresti, Facultatea
5/22.06.2020 de Chimie
18. - Universitatea de Stinte Agricole si
Solicitare 488/11.06.2020 Medicina Veterinara (USAMV)
19. Solicitare de experiment nr. Episcopia Romana Unita cu Roma,
681/16.08.20 Greco- Catolica de Oradea
20. Solicitare 2001 -0050-

2025/16.01.2020, 2002-0207-

SINDAN PHARMA SRL
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2025/04.02. 2020, 2003-0492-
2025/13.03.20, 2006-1112-
2025/16.06.2020

21. Solicitare 2567/28.02.2020,
2567/28.02.20, 2641/07 .07.2020, Prodconfarm SRL
2690/22.10.2021
22. gc())é(/:gg-rff;olzfscl)OIO?.ZOZO ' Taissis Concept SRL
23. Solicitare de experi ment
12572/21.09.20 UMF Victor Babes Timisoara
24. Solicitare 363/06.10.20 Europack Meda SRL
25. Solicitare nr. 23/03.12.20 Dentix Millenium SRL
UTILIZATORI INTERNI (IFN-HH)
CADRU ADMINISTRTIV /PROIECT UCD PARTENERE
26. Solicitare de experiment 29 3/26.05.2020 IFIN-HH ELINP
27. Solicitare experiment IFIN-HH DRMR
28. Solicitare experim ent, COST CA 16220, PN 19
06 01 03 IFIN-HH DFH
29. IFA-CEA C511, PN 19 06 03 02, POGG 107514 Laboratorul de incer cari
fizico -chimice IRASM
30. PN 19 06 03 02, 5 PCCDI/2018,POCG 107514,

Solicitare 1/20.01.2020, 4/, 31.07.2020, 5/

18.09.2020, 11/10.03.2020

Laboratorul de
microbiologie IRASM

UTIUZATORI NATIONALI SI INTERNATIONALI OAN EGOR\ OPERATORILOR ECONOMIC

OPERATOR ECONOMIC

TIP UTILIZARE

1. A&B ACTIV DISTRIBUTION IRADIERE GAMMA
2. ACTAVIS/SINDAN PHARM| IRADIERE GAMMA
3. AIS&A PROIMPEX IRADIERE GAMMA
4. ALYSON HAYES

5. APLA PACKAGING ROMANIA § IRADIERE GAMMA
6. ARGGOSA*| IRADIERE GAMMA
7. BIOSINTEX MICROBIOLOGIE
8. CONELTEX MICROBIOLOGIE
9. CRIDA PHRM IRADIERE GAMMA
10. | DENTIX MILLENNIUM IRADIERE GAMMA
11. | EUROPACK MEDIA IRADIERE GAMMA
12. | FABIOL MICROBIOLOGIE
13. | FARMEX COMPANY MICROBIOLOGIE
14. | GENNA CO IRADIERE GAMMA
15. | GREENBER INTERNATIONAL | IRADIRE GAMMA
16. | LABORATOARELE MEDICA IRADIERE GAMMA
17. | LAROPHARM MICROBIOLOGIE
18. | MEDDO IRADIERE GAMMA
19. | MEDSPHARM IRADIERE GAMMA
20. | PERFECT CARE DISBRTION MICROBIOLOGIE
21. | PHARMASAVE IRADIEE GAMMA
22. | PRIMEXMEDICAL IRADIERE GAMMA
23. | PRODONFARM IRADIERE GAMMA

PUROLITE]

MICROBIOLOGIE, FIZIGCHIMICE




25.

QUALICAPS ROMANI

IRADIERE GAMMA

26.

ROMPHARM COMPANY

IRADIERE GAMMA

27.

ROMVAC COMPANY

IRADIERE GAMMA

28.

ROPHARMA

MICROBIOLOGIE

29.

SANIMED INTERNAJINAL IMPE)

IRADIERE GAMMA,
MICROBIOLOGIE

30.

SINDAN PHARMA

MICROBIOLOGIE

31.

SPD STAR

IRADIERE GAMMA

32.

SWISSCAPS ROMANIA

MICROBIOLOGI

33.

TAISSIS CONCEPT

IRADIERE GAMMA

34.

THEMIS PATOLOGY

IRADIERE GAMMA

35.

TRANSAPICOLA

IRADIERE GAMMA

36.

ZENTIVA

IRADIERE GAMMA

*Utilizatori internationali
2.9.3. GRADUL DE UTILIZARE

GRAD UTILIZARE R2020[%] | P2021[%)] OBSERVATII
TOTAI 79% 100%
Gradul maxim de utilizare
COMANDANTERN,  36% 40% $-a calculat, cu premiza ca
(300 de zile lucrate/an)
COMANRB UCI 34% 250 echivaleaza cu o utilizare

COMANDA OP. ECONOI

25%

35%

de 100%. Restul cifrelor
sunt raportate la venituri.

2.10. REZULTAE DIN EXPLOATARE
2.10.1. VENITURI DIN EXPLOATARE
a. realizate in 2020 9.332.510 lei
b. planifi cate a se realiza in 2021 10.000.000 lei
2.10.2. CHELTUIELI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE
a. realizate in 2020 845.945 lei
b. planificate a se realiza in 2021 900.000 lei
Nr. DENUMIRE SURSA VALOARE
Crt (LEI)
1 POGG ctr.
Concentrator centrifugal 139/2016 10629080
2 | Congelator vertical, cu sertare, POCG ctr.
20A C 139/2016 29565.00
3 POGG ctr.
Specrofotometru UV-VIS NIR 139/2016 127000.00
4 | MOARA MIXER PN 19060302 26675.00
5 | BALANTA TEHNICA PN 19060302 5335.60
6 | VIDEOPROIECTOR EPSON PN 19060302 2049.00
7 | IMPRMANTA MULTIFUNCTIONALA | PN 19360302 3759.99
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COLOR XEROX
8 IMPRIMANTA MULTIFUNCTIONALA

COIOR XEROX PN 19060302 3759.99
9 FRIGIDER DE LABORATOR FKvsl PN 19060302 6700.00
10 | Cromatograf PN 19060302 133890.00
11 | Echipament de calorimetrie

diferentiala PN 190603@ 134700.00
12 | Autoclav vertical cu uscare PN 19060302 84000.00
13 | Masina de spalat sticlarie de

laborator PN 190602 111000.00
14 | Omogenizator ultrasonic cu tija 5 PCCDI 15000.00
15 | Imprimanta Xerox 5 PCCDI 3800.00
16 | Balanta analitica cu 5 zecimale 5 PCCDI 9520.00
17 | Centrifuga cu racire si accesorii 36 PTE 40000.00
18 | Rotor unghiular 36 PTE 2900.00
TOTAL 849627.38

2.10.3. PARTENERIATE / COLABORARI INTERNATIONALE / NATIONALE

a. realizate in

b. planificat e

2020: 4/9

a se realid4®a " n anul

2021:

Nr.

REFERINTA

COLABORARI INTERNATIONALE

Perioada

IAEA RER 1019

IAEA RER 1017 Using advanced Technologies fa
Materials Processing

2018-2020

IAEA RER 1019

IAEA RER1021 Enhancing the Useof Radiation
Technologies in Industry and Environment.
Participating Member States(s): Albania (Recipient, 3.23%),
Armenia (Redpient, 3.23%), Austria (Recipient, 0.0%),
Azerbaijan (Recipient, 3.23%), Belarus (Recipient, 3. 23%),
Bosnia and Herzegovina (Redpient, 3.23%), Bulgaria
(Recipient, 3.23%), Croatia (Recipient, 3.23%), Cyprus
(Recipient, 0.0%), Czech Republic (Recipient, 3.23%),
Estonia (Recipient, 3.23%), Georgia (Redpient, 3.23%),
Greece (Recipient, 3.23%), Hungary (Recipient, 3.23%),
Kazakhstan (Recipient, 3.23%), Kyrgyzstan (Recipient,
3.10%), Latvia (Recipient, 3.23%), Lithuania (Recipient,
3.23%), Malta (Recipient, 0.0%), Montenegro (Recipient,
3.23%), North Maceadonia (Recipient, 3.23%), Poland
(Recipient, 3.23 %), Portugal (Recipient, 3.23%), Republic
of Moldova (Recipient, 3.23%), Romania (Recipient, 3.23%),
Russian Federation (Recipient, 3.23%), Serbia (Recipient,
3.23%), Slovakia (Recipient, 3.23%), Slovenia (Recipient,
3.23%), Tajikistan (Recipient, 3.23%), Turkey (Recipient,
3.23%), Turkmenistan (Recipient, 3.23%), Ukraine
(Recipient, 3.23%), Uzbekistan (Recipient, 3.23%)

2020-2023

COST CA16220

CA16220/2017CO% Acti on OEurope
High Performance Integrated Microwave Pho t o n i
(EUIMWP),Core members: LioniX International
Hengelosestraat- Netherlands, Thales Research &
Technology - France, Budapest University of Technology
and Economics - Hungary, Medzinarodne laserove centrum
llkovicova - Slovakia, Aarhus University Finlandsgade -
Denmark, ETHZ Gloriastrasse- Switzerland, Uni versity of
Cyprus Department of Electrical and Computer Engineering

d
G

2017-2021
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75 Kallipoleos Avenue - Cyprus, Faculty of Engineering -
Germany, Ghent University - Belgium, ITEAM RESHRCH
INSTITUTE CAMINO DEERA- Spain, Universidade de
Coimbra - Portugal, Chalmers University of Technology -
Sweden, Instituto de Telecomunicacoes - Portugal.
Members Universityof Tuzla - Bosia and Herzegovina,
Nokia - Hungary, Budapest University of Technology and
Economics- Hungary, CEALETI- France, Photonics
Research Labs- Span, University of Belgrade - School of
Electrical Engineering - Serbia, Consiglio Nazonale delle
Ricerche - Istituto per la Mi croelettronica e Microsistemi -
Italy, National Institute for Laser, Pl asma and Radiation
Physics- Romania, Le Conservatoire National des Arts et
Metiers - France, CNIT- Italy, Institute of Physics,
University of Belgrade - Serbia, Faculty of Natural
Sciencies and Mathematics - Serbia, University of Kent
Jennison Building, University of Kent - United Kingdom,
LioniX International Hengelosestraat - Netherlands,
Institute of Communication and Computer Systems -
Greece, ARISTOTLE UNIVERSIT¥ OHESSALONIKI
PANEPISTIMIOUPOLIGreece, HORIA HULUBEI Naticed
Institute of R&D for Physics and Nuclear Engineering-
Romania, Thales Research& Technology - France,
Technische Universiteit Eindhoven - Netherlands, Budapest
University of Technology and Economics- Hungary, VLC
Photonics - Spain, Medzinarodne laserove centrum -

Slovakia.
4. | ROUS B638814 Subcontract B638814 finantat de DOEUSA prin Lawrence  |2020-2021
Livermore National Laborator

characterization of legacy uranium s amp |l es 6

In curs de realizare:

- COST CA19131/2020- Europe Through Textiles: Network for an integrated and
interdisciplinary Humanit ies, Participations: Albania, Austria, Bosnia and Herzegovina,
Croatia, Czech Republic, Denmark, Estonia, France, Germany, Greece, Hungary,
Iceland, Ireland, Italy, Latvia, L ithuania, Malta, North M acedonia, Norway, Poland,
Portugal, Romania, Serbia, Slovakia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey, United
Kingdom.

-1 AEA CRP J0 20 lRleara PorersitsyScienge to Respond to a Nuclear
Security Event", Participating Countrie s: Australia, , China, G ermany, Hungary,
Indonesia, Kenya, Malaysia, Poland, Romana, Serbia, South Africa, Spain, Thailand.

Nr.| REFERINTA | COLABORARI NATIONALE Perioada

1. | 5-PCCD} 5PCCDI/2018 - Utilizarea iradierii gamma in 20182021
BIOGAMMA | procese biotehnologice cu aplicatii in
bioeconomie, Coordonator: IFIN-HH, Parteneri:
Institutul de Biologie Bucuresti (IBB), UMF luliu
Hatieganu, Cluj Napoca (UMFKIH), ICD pentru
Legumicultur a si Floricultura, Vidra, Ilfov
(ICDLF), INCD pentru Biotehnologii in
Horticultura , Stefanesti, Arges (INCDBH)

2. | 44-PCCD} 44 PCCDI/2018 - Program interinstitutional 20182021
PHYSforTel pentru dezvoltarea de solutii avansate pe baza
de eco-nanotehnologii pentru tratamente
multifunctional e ale materialelor textile si din
piele, oordon ator proiect complex (CO );
Institutul National de Cercetare -Dezvoltare
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pentru Fizi ca Materialelor - Partener 1 (P1);
Institutul National de Cercetare -Dezvoltare
pentru Textil e si Pielarie - Partener 2 (P2) ;
Institutul National de Cercetare -Dezvoltare
pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare -
Partener 3 (P3) ; Universitatea din Bucure sti -
Partener 4 (P4) ; Institutul de Chimie
Macromoleculara "Petru Poni" - Partener 5 (P5)

3. |POC Axa Cresterea competitivitatii prin  inovare si 2016-2021
1.2.3 imbunatatire a proceselor de fabricatie cu
P_40 276 iradieri gamma tehnologice ( ROMVAC COMPAN}Y
GAMMA SA, ALYSON HAYES SRL,
PLUS/2016 ZENTIVA SRL, SPD STAR SRL, ADAR UNIC
SOLUTIONSHL, BIOSINTEX SRL, PRIMEX
MEDICAL SRL $HEMIS PATOLOGY SRL, SWISS
CAPS SRL, SPD STARLS PRODCONFARM SRL,
POUSANO PHARMACEUTICALS, PRO INTEGRA
SRL, MICROSIN SRLTRAISSIS CONCEPT SRL
APEL LASER SRL, ACCENT PRO SRL)
4. | Ctr. 58/2018 | Contract subsidiar nr. 52/ 26.04.2018 (contract 2018-2020
POC de cercetare -dezvoltare si inovare in colaborare
P_40 276 efectiva -tipD) -0 Tehnol ogi i <cad
/107514 realizarea,dezv ol t area i val.l
produsel or c¢ o-dHid, $ANMMED e 6
INTERNATONALSRL)
5. | Ctr.210/2019 | Contract subsidiar nr. 210/16.12. 2019 (contract | 2019-2021
POC de cercetare-dezvoltare si inovare in colaborare
P_40 276 efectiva -tipD- 0 Crejterea di ve
/107514 cal i tnpDtii produsel or dge
imunocromatografic, pr in introducerea iradierii
gamma tehnologice 11 adRDugar ea
pozitive I|ENHHeDDS BIAGNOSTIC
SRL)
6. | PDI IFINHH Program de Dezvoltare Institu tionala IFIN-HH 20182020
7. |PN 1906 03 02| Aplicatii interdisciplinare ale iradierii gamma 20192022
8. I[IPN190602 |cCercietm@ul tidisciplinare piti| 20192022
04 radi onu c domenii de mteres socio -economic
9. |36-PTE Ctr 36PTE/2019 PNIN-P2-2.1-PTE2019-03/3 - 2017 82019

Extinderea ofertei de biofertilizatoriai S .C.
Transapicola S.R.L. prin dezvoltarea unei
tehnologii de producere a unui inoculant de sol

[IJ_e baza de Trichoderma sp. Coordonator:
RANSAPICOLA S.R.L., Partener:IFIN- HH

2.10.4. ARTICOLE
a. publicate in 2020 13
b. planificate a se publicain 2021 15

2.10.5.BREVETE / CERERI MREVET SOLICITA
a. realizate in 2020 0/0
b. planificate a se real iza in 2020 1/1




LISTALUCRARILOR
Articole ISI:

1 lonizing Radiation Effect upon Er/Yb Co-Doped Fibre Made by InSitu Nano
Solution Doping, Desheng Fan, Binbin Yan, A r e i StanchBDIl i e, Dani
Daniel Ne g uDan Sporea, Jianzhong Zhang, Jianxiang Wen, Jiajun Ma, Pengfei
Lu, Gang-Ding Peng, Journal of Lightwave Technology 38 (22) (2020) 6334 -
6344; DOI: 10.1109/JLT.2020.3009618

2 Quantitative M e-Ragy/ uard eenBeamt Effects on rf-iber Rayleigh
Scattering Coefficient, Yongxiang Chen, Jiaqgi Li, Znan Wang, Ancayr ei S
Daniel Ighigeanu, Daniel N e PansSporea, Gangding Peg, Photonic Sens
(2020); DOI: 10.1007/s13320-020-0580-7

3 A New Setup for RealTime Investigations of Optical Fiber Sensors Subjected to
GammaRays: Case Study on Long PeriodGratings, Andrei Stancalie, Flavio
Esposito, Consa nt i n D a n,iMarlan Gheng, Razvan Mihalcea, Anubhav
Srivastava, Stefania Campopiano, Agostino ladicicco, Sensas 20 (15) (2020)
4129; doi:10.3390/s20154129

4 Gamma Radiation-Induced Effects over an Optical Fiber Laser: Towards New
Sensing Applications Rosa Ana PerezHerrera, Andrei Stancalie, Pablo
Cabezudo, Dan Sporea,Dani el , N\aaugluLepez-Amo, Sensors 20 (1)
(2020) 3017; https://doi.org/10.3390/ 20113017

5 Physicochemical study for characterizat ion of lyophilized collagens irr adiated
with gamma radiation and for optimization of medical device manufacturing
process, V. Moise, S. Vasilca, A. Baltac, C. Pintilie, M. Virgolici, M. Cutrubinis
C. Kamerzan, D. Dragan, M. Ene, F. Albota, S. Maier, Radiation Physiscs and
Chemistry, Radiation Physics and Chemistry, May 2020, 170, 108658,
https://d 0i.0rg/10.1016/j.radphyschem.2019.108658

6 Experimental Model for Cu (Il ) and Fe (lll) Sorption fr om Synthetic Solutions
Based on Maize Stalk, NM Marin, G Batrinescu, | Stanculescu, LA Constantin, |
Cristea, I lonescu, Rev. Chim.,71 (6),2020, 355-367,
https://doi.org/10.3735 8/RC.20.6.8202

7 Fourier Transform Infrared Spectroscopic Characterization Of Thermal Treated
Kaolin, R. Deju, C. Mazilu, loana Stanculescy C. Tuca,Romanian Reports in
Physics 72 (2020)806

8 Evaluating the role of the working environ ment on to skin and uppe r respiratory
tract microbiota of museum workers, luliana Pamela Scarlat, Roxana Stroe, Lia-

Mar a Di sBu, Car men Curusiu,!| oBlneanaStPwunxanc
Mariana Carmen Chifiriuc AndVer oni c a LazDr, Rom OBOi ot ec
21032106

9 Magnetization Lifetimes Prediction and Measurements Using Long-Lived Spin
States in Endogenous Mol ecul es S.Pasilcg B.l eanu
R. Vasos, Molecules (Accepted: 19 Novemizr 2020)

10 Synthesis and Structural Analysis of Complexes based o n -Atlino Ketone
Derived from Benzimidazole, Stanescu, M.D.; Stefanov, C.; Albota, F.;
Hartopeanu, A.; Oprea, O.C.; Stanica, N.; Fierbinteanu, M., Jour nal of
Molecular Structure (2020) Accepted manuscript

Alte publicatii:
11 Hybrid materials based on ZnO ard SiO2 nanopatrticles as hydrophobic coatings
for textiles, Laura Ch irila, Diana Elena Radulescu, Ludmila Otilia Cinteza,
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https://doi.org/10.3390/s20113017
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2019.108658
https://doi.org/10.37358/RC.20.6.8202

Denisa Maria Radulescu, Maria Bnase, loana Rodica Stanculescu, Industria
textila 71 (2020) 297 -301
12 Synthesis, density functional theor y study and in vitro antimicrobial evaluation
of new benzimidazole Manni ch bases, Mari a Marinescu,
G.l. Marton, MarianaZZarmen Chifriuc, Marcela Popa, | oana St Dncul
ChristnadMa r i e Z DI aZlena Sta&varade, tBMQCGhemistry 14:45 (2020)
13 Preliminary results on the measurement of plutonium isotopic ratios at the 1MV
AMS facility in IFIN-HH, Doru Gheorghe PACESILA, Alexandr Razvan PETRE,
Elena Chamizo Calvo, Adrian lonut ROTARU, Alexandru Nicolae STATE, Vasile
Daniel MOSU Marian VIRGOLIC] Gh e o r g-BDANILANPTIBASCc

2.11. OBIECTIVE STRAGEKCE DE DEZVOLTARE ALE IIN

Centrul IRASM intentioneaza sasi pastreze si sa-si consdideze pozitia de unic actor
in cercetare -dezvoltare, instruire, tratamente si analize in domeniul iradierilor
te hnologice.

Pe plan international: Centrul IRASM va fi in continuare un pol de referinta si un
partener pentru Agentia Internationala pentru Ene rgie Atomica dVienna.

Obiectiv_general: Cresterea gradului de utilizare a infrastructur ii prin cresterea
volumului aplicatiilor existente, dezvoltarea aplicatiilor inci  piente si introducerea de
noi aplicatii, dezvoltarea apicatiilor petru conservarea si  restaurarea patrimoniului
cutural prin teh nici cu radiatii ionizante.

Obiective specific e:

1. Amenajarea in cadrul IRASM unui spatiu multifunctional incluzand un ansamb lu de
camere curate modulare, care sa permita o flexibilitate maxima in configurarea u  nor
fluxuri de microproductie si testare a nalitica avansata pentru o gama cat mai larga d e
produse noi inovative (in cadrul Proiectului de Dezvoltare Institutionala a IFI N-HH).

2. Realizarea unui proiect in cadrul PLANUL UI NAFTI ONAL Dt RE
REZILE N ¥ 'pentru instalarea la IRASM a unui Acelerator de electroni pentru
aplicatii de iradie ri tehnologice (studiu de fezabilitate realizat in 2015) si
dezvoltarea de aplica tii de iradiere specifice acceleratorilor de electroni.:

- Crearea infrastructurii CDI adecvate pentru abordarea unor teme de cercetare
fundamentala si a unor noi teme de cerc etare aplicativa in Depa rtamentul IRASM
(Centrul de Iradieri Tehnologice) din cad rul IFIN-HH, extinzand gama de activitati CDI
si de cooperare internationala, pentru a plicati de: modificarea polimerilor,
fabricarea dispozitivelor medicale de clasa Ill (cu materiale de origine an imala),
biotehnologii si bioremediere.

- Consolidarea pozitiei nationale si regionale a IFIN -HH de "Laborator National de
Fizica Nucleara", prin intarirea contactului cu industria s i cresterea vizibilitatii fizicii
nucleare in societate. Se urmareste dezvoltarea de noi aplicatii in domeniile de
relevanta societ ala: medical, farmaceutic, cosmetic, alimentar, cultural (conservarea
patrimoniului mo bil), precum si extinderea catre alte a plicatii de nisa ale economiei.

- Intensificarea t ransferului de cunostint e si consolidarea pozitiei IFIN-HH de "depozit
national d e cunostiinte (know -how) in domeniu".
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- Cresterea rezilientei privind capacitatea nati onala de iradiere tehnologica in
conditiil e fluctuatiilor economice sau restrictiilor gen erate de crize la nivel global.
- Cresterea rezilientei privind capacitatea natio nala de iradiere tehnologica in
conditiile fluctuatiilor economice sau restrictilor g  enerate de crize la nivel global.

| ; [ I— =

Propunere pentru: Acelerator de electroni pentru plicatii de iradieri teh nologice

3. Mentinerea certificarilor de competenta doba ndite pana in prezent si obtinerea de
noi certificari, pentru: analize fizico -chimice pentru industria farmaceutica si
activita ti de restaurare a patrimoniului cultural.

Conflirmation '3

SN0 el AC

ISO 9001 ISO 13485 ISO 15378 ISO 11137
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Autorizatiile si certificarile IRASM

4. Integrarea si dezvoltarea ser viciilor oferite de IRASM in domeniul patrimoniului
cultural in oferta comuna a IFIN -HH, in cadrul Centrului pentru Studiul si C onservarea
Patrimoniului Cultural.

din IFIN-HH (IRASM, DAT DFNAj)entru Studiul si Conservarea Patrimoniului Cultural.

5. Integrarea serviciilor CDI oferite de IRASM pentru testarea si caracterizarea
materialelor in oferta curenta a clusterului Magurele -HighTech.

6. Atingerea unui nivel de participar e la proiectele in ternat ionale de 10% din volumul
de activitate contractat

7. Conversia la iradieri cu radiatii X (Rx) la sfarsitul duratei de viata normate a
iradiat orului SVST Ce60/B (2030)
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3. REALIZARNOTABILEN anul 2020

Tratament cu radiatii i onizante pentru Icoane p ictate pe lemn (34 piese) de la
laboratorul de conservare /restaurare al Patriarhiei Romane.

Patritrimoniul bisercesc contine un volum mare de p iese din lemn, in general cu pictura
religioasa (catapeteasm, icoane) susceptibil ataculu i insectelor xilofage (c arii de
lemn). Acest atac se poate manifesta foarte viole nt, atat in biserici cat si in depozitele
de patrimoniu care gazduiesc un numar mare de astfel de obiecte. Insectele pot
consuma materialul celulozic pana la degradarea comple ta a obie ctului. Tratame ntul
cu radiatii ionizante s -a dovedit foarte eficient, f ara a fi afectat stratul pictural,
indiferent de stadiul atacului. Este posibil tratam entul imediat al unor colectii de mari
dimensiuni, fiind prevenita astfel re -contaminarea acestora. Patriarhia Romana a
initiat in program de recensamant al tuturor obiec telor de patrimoniu din lemn care
sufera un astfel de atac, iar cele 34 de piese reprezinta o prima transa a iconelor care
se gasesc in lucru la laboratorul de conservare -restaurare al Patriarhiei Romane.

%

Tratament cu radiatii ionizante pentru Piesa
de mobilier (Transilvania) , apartinand Muzeului
Etnografic Brasov. Piesele de patrimoniu cultural
compuse din mai multe mat erial (material textile,




lemn), sunt expuse atat la atacul insectelor ¢ at si al fungilor. In multe cazuri, insectele
dobandesc rezistenta la tratamentele chimi ce si necesita tratament repetate
(fumigatii) cu substa nte cu un grad de toxicitate mare. Tratame ntul efectuat la IRASM
a fost efectuat in scopu | stoparii atacului inse ctelor (cari de lemn) si al fungilor.
Tratamentul cu radi atii gamma asigura eliminarea ¢ ompleta a atacului insectelor,
indiferent de stadiul ce stora (larve, pupe sau adulti).

Tratament cu radiatii ionizante pentru Documente d e arhiva, apartinand Muzeului
Taranului Roman. Una dintre problemele majore ale p astrarii cartilor si documentelor

pe suport de hartie este eliminarea atacului fungic, care poate apare in situatii

accidentale si/sau ca urmare a conditilor improprii de dep ozitare (umiditate

crescuta). Muzeul National al Taranului Roman desfasoara un program propriu amplu de
revovare a spatiilor de depozitare si restaurare a unei colecti ilor de documente, carti,

fotografii, etc.  Tratamentul cu radiatii ionizante este efectu at inainte de inceperea
operatiilor de restaurare pentru a elimina atacul fungic de pe documentele vechi.

Tratament cu radiatii ionizante in scopul dezinfectie i pentru carte religioasa veche:

Epismpia Romana Unita cu Roma, Greco Catolica de Oradea desfasoara un program de
reabilitare si transfer a unui
fond de carte veche - o
biblioteca a carei baze au fost
puse in sec. XVIII. Un numar de
aproximativ 6000 de volume au
fost recuperate insa prezinta
atac fungic si/sau al insectelor
zilofage (carii de lemn).




Proiectul de reabilitare a bibliotecii se int inde pe o perioada de 13 luni iar in lunile
august-septembrie 2020 au fost tratate la IRASM primele 412 de cutii (=27 m?)
continand piese din fondul de carte veche.
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RAPOR DE ACTIVITATE PENTRU ANUL 2020
PRIVIND FUNCTIONAREA INSTALATIEI DE INTERES NATIONAL

aSI STEM GRI D PENTRU CERCETAREA DE FI

1. PREZENTARE GENERALA

Instalatia Grid pent ru Cercetarea de Fizica si Domenii Conexe IFIN GRIDeste un sistem de
calcul distribuit care cuprinde centre de date gazduite si operate in cadrul Departamentul ui
Fizica Computationala si Tehnologia Informati ei (DFCTI), al Departamentul Fizica Hadronica
(DFH) si, respectiv, al Departamentului Fizica Particulelor Elem entare (DFPE) Centrele grid au
fost certificate in Infrastructura Europeana Grid in perioada 2004-2012 si au beneficiat in tre
2009 si 2011 de finantare prin proiectul Sistem Grid pentru Cerceta rea de Fizica si Domenii
Conexe (GriCeFC@?, in cadrul Programului Operational Sectorial "Cresterea Competitivitatii
Economice", Fondul European de Dezvoltare Regionala

IFIN GRID a fost inclus inLista Instalatii lor si Obiectivelor Speciale de Interes Na tional ,
capitolul Cercetare fundamentala si Cer cetare dezvolta re prin HG nr. 786/10.09.2014, si este
inscris in baza de date ERRIS,https://erris.gov.ro/

Scopul IFIN GRID estale a oferi utilizatorilor servicii de pro cesare si de stocare de date pentru
sustinerea cercetari i avansate si a colaborarilor stiintifice interne si internationale de

anvergura din domeniile fizicii energiilor inalte, fizicii nucleare, biologiei computat  ionale,
fizicii starii condensate si a nanofizicii .

Cu peste 8.000 de nuclee de procesare (CPUcores) si 0 capacitate de stocare de date pe disc
de 8,5 PetaBytes, IFIN GRID reprezintala nivel national infrastructura distribuita cu cea mai
mare concentrar e de resurse dedicate calculului stiintifi ¢ avansat pentru CDI in fizica si in
domenii conexe. De asemerea, IFIN GRIDa adus o contributie insemnata in 2020 la capacitat ea
globala de procesare a centrelor Tier2 care deservesc experimentele ALICE, ATLAS sLHCb in
cadrul colaborarii Worldwide LHC Computing Grid (WLCG].

Instalatia functioneza i n regim de lucr u neintre rupt (24/7), fiind utilizata de numeroase grupuri
de cercetat ori din tara si din strainatate .

Principalii beneficiari ai IFIN GRIDsunt comunitatile de cercetare constituite in  jurul
experimentelor ALICE, ATLAS, LHCb de la LH® CERN sicolaborarii WLCG grupuri
experimentale de la ELI-NP, precum si cercetatori care activeaza in IFIN-HH in domeniile fizicii
nucleare, biologiei computationale si fizicii nanostructurilor .

Incepand din anul 2015, IFIN GRID gazduieste Centrulde Operatiuni al Infrastr ucturii N ationale

Grid (NGFRQY), care este administrat de catre DFCTI si asigura servicii de suport si

monitorizare pentru activitatea centrelor din IFIN-HH, Institutul de Stiinte Spatiele (ISS, INCD

pentru Tehnologii 1zotopice si Molecule re din Cluj -Napoca (ITIM), Universitatoana AAI
Cuzab6d{UAICsasiUni versitatea APOWUFBY ehnicadé din Buct

IFIN GRID cuprinde 5 centre(site-uri) grid, dintre care unul (RO-02-NIPNE DFFE) este temporar
inactiv datorita unor probleme tehnice majore ale instalatiei de climatizare :

8 http://grid.ifin.ro/gricefco/
9 https://wlcgrebuscern.chin lunadecembrie2020.
10 http://ngtro.ifin.ro
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CENTRU DEPARTAMENT‘ NR. CPU CORES CAPACITATE STOCARE (TB,

GRIDIFIN DFCTI 336 130
NIHAM DFH 4.082 4.650
RGO7-NIPNe DFCTI 3.550 3.779
RG11-NIPNE DFPE 304 0

Pentru a putea furniza servicii catre comuni tatea de cercetare inter nationala, site -urile care
compun IFIN GRIDsunt conectate la si sunt certificate de catre Infrastructura Europeana
pentru Calcul Avansat (fosta Infrastructura Europeana Grid - EGH).

Echipamentele instalatiei grid sunt gazduite in 4 centre de date (d oua in DFCTI, unul in DFH si
unul in DFPE),amenajate in conformitate cu standardele internationale

1. Infrastructura de procesare, stocare si comunic are de date

echipamente de calcul performa nte: servere rack-abile (Intel, Supermicro, Del |, etc.) si
sisteme de servere blade (Dell PowerEdge, IBM/Lenovo Blade Center, etc.), cu 6-32
nuclee de calcul ( core) per CPU si minim 2 GB RAM pecore);

- sisteme SAN(Storage Area Network) pentru stocarea datelor pe disc;
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11 European Grid Infrastructurehttp://www.egi.eu
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Foto 1: Echipamentele de calcul ale IFIN GRID dincentrele de date ale DFCTI

- infrastructura de retea a centrelor de date capabila sa suporte conexiuni cu latimi de
banda intre 10 si 100 de Gigabit/ sec;

- sistem de monitorizare CheckMK a intr egii infrastructuri

In anul 2020 s-a realizat i nlocuirea echipamentului vechi (servere cu vechime de 8-9 ani, cu 4
core per CPU) cu echipamente noi, achizitionate din proiectele de cercetare -dezvoltare ale
departamentelor.
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Foto 2: Echipamentele de calcul ale IFIN GRID din centul de date al DFH

Centrele IFIN GRID suntconectate la Punctul de Prezenta (PoP) Magurele al Retelei Nationale
pentru Educatie si Cercetare RoEduNet? si de aici, printr -o legatura de fibra o ptica de 100
Gigabiti/sec. la Centrul Nati onal de Operatiuni (NOC) al RoEduNet.

NOC estela randul sau conectat la Reteaua Europeana pentru Cercetare si Educatie GEANT:
pintr -0 legatura dedicata cu latimea de banda de 100 Gigabiti/sec, care va putea fi ma rita
ulterior la valori superioare.

12 http://www.roedu.net
13 pan-EuropeanResearch and Educatiorelvork http://www.geant.net
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Foto 3: Echipamentele Punctului de Prezenta, gazduite in centr ul de date al DFCTI

Pentru asigurarea unei disponibilitati a serviciului 24/7/365 , legatura de backup pentru
conexiunea externa de date a fost upgradata in 2019 de 1 Gigabit/sec la 10 Gigabit/sec .

0% . o Ines L
RO fsaaxers
uplink ROEDU
118.79%) [20.01% [32.48%) i {14.55%}
kd 1.09GB/s 1.74GB/s . 1.51GB/s [693.58MB/s y
RoEDU 7408 Core-Qid-IFIN-HH jesinemvel CORE-RO-07
41.26% 26.82%
[1.92G8/s 1.25GB/s

Service (Last state refresh: 2021-01-14 14:59:16)
Host Name Core-Grid-IFIN-HH (Core-Grid-IFIN-HH)

Service Name Interface 17305719

OK - [RO-07-NIPNE] (up) MAC: E4:F0:04:6B:1B:5F, 40 Gbit/s, In: 1.27 GB/s (27.2%), Out:
695.73 MB/s (14.6%) |

Service (Last state refresh: 2021-01-14 14:53:36)

Summary Output

Host Name Core-Grid-IFIN-HH (Core-Grid-IFIN-HH)
Service Name  Interface port-channel2

OK - [NIHAM-grid] (unknown) MAC: E4:F0:04:6B:1B:8D, 40 Gbit/s, In: 1.92 GB/s (41.3%),

Summary Output o+ 1.25 GB/s (26.8%)

Figura 1. Schemasi datele de monitorizare CheckMKale infrastru cturii principale de retea IFIN
GRID

2. Infrastructura suport (alimentare electrica, climatizare, etc.)

- instalatii profesion ale de climatizare de preci zie, dintre care o parte utilizeaza apa ca
agent termic 6 APC (American Power Conversiond Schneider Electric, Fig. 2), cu
monitorizare la distanta si control automat al temperaturii si umiditatii incintei;

- sisteme industriale de alimentare cu tensiune nei ntreruptibila (UPS) cu distributie

modulara integrata, redundanta, si management web (de ex. APC Symmetra PX
Emerson Liebert, etc.) ;
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- sisteme modulare configurabile care int egr eazlD puterea eluwiletr.
management-ul si serviciile (APC)

- doua generatoare Diesel pentru alimentare electrica in caz de avarie;

- sisteme de securitate fizica si instalatii de detectie, semnalare si stingere a incendiilor.
Infrastr uctura IFIN GRIDa sustinut in anul 2020 urmatoarele activitati desfasurate pentru
comunitatea de cercetare si academica din tara si externa:

9 Servicii de procesarea si stocare pe disc a datelor, pentru analiza de date si simulari Monte
Carlo efectuate de catre grupurile experimentale LHC utilizand software specific fizicii
energiilor inalt e [in cadrul organizatiilor virtuale ( virt ual organizations - VO ALICE ATLAS
si LH).

1 Simularea computationala a unor dispozitive experimentale si fenomene de interacti e a
campurilor electromagnetice intense cu materia nucleara (modelare PIC - Particle In Cell),
pentru ELI-NP (VO eli-np.eu).

1 Madelarea si simularea numerica la nivel molecular a sistemelor biologice, utilizand
freeware pentru dinamica moleculara si andocare (docking) a liganzilor (VO ronbio.ro).

1 Modelarea numerica a proprietatilor spectral e si termoelectrice ale nanostructurilor
grafenice prin calcule ab-initio si folosind met ode machine learning.

2. STRUCTURA RAPORTULUI

2.1 INFORMATII PRIVIND UNITATEA DE CERGEDEZVOLTARE

k. denumirea Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica si
Inginerie Nucleara 'Horia Hulubei' (IFIN-HH)

|. statut juridic Institut National de Cerc etare -Dezvoltare

m. actulde “~ nfi i ngHG. nr.1309din25.11.1996

n.. modi f i erldard u H.G. nr. 965/2005, H.G. nr. 1367/23.12.2010 , HG nr.
786/2014.

0. director general/director  Dr. Nicolae Marius Marginean

p. adreshD i nst i Str. Reactorului nr. 30, Mag urele, Jud. lifov

g. telefon 021 4042300

r. fax 021 4574440

s. e-mail dirgen@nipne.ro

2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE INTERESOWAL

g. director / responsabil Dr. Mihnea Alexandru Dulea

h. adresni Str. Atomi NMMDd wrelne, 4Bx9d. | |

i. telefon 021 4042300 / 3503

j. fax 021 4042395

k. e-mail dfcti@nipne.ro

2.3 VALOAREA INSTALATIEI DE I'RES NATIONAL

Total: 13.684.122,19 LEI
din care: teren 97.196,98 LEI

cladiri 2.881.341,82 LEI

echipamente 10.705.583,39 LEI

altele LEI
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2.4 SUPRFATA INSTALATIEI DE INTERES NATIGNAL

1
1.1.
1.2.

2.1
2.2.

2.3.

2.4,
2.5.

3.1.

3.2.
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

1
1.1.
1.2

2.1
2.2.

Total: mp |
din teren 413 mp
care:
cladiri 481 mp
din care:  birouri mp
spatii tehnologice mp
altele (se detaliaza) mp
2.5 DEVIZPOSTALCUL ANUL 2020
Cheltuieli cu personalul, total, din care: 70.612,00
Salarii directe 69.057,00
Contributii as iguratorii de munca -CAM 1.555,00
Cheltuieli cu materiile prime si materi alele, total, din care : 1.270.105,17
Cheltuieli cu materiile prime
Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele 97.405,25
auxiliare, combusttibili utilizati direct pt. IIN, piese de  schimb.
Cheltuieli privind obiectele de inventar 11.211,10
Cheltuieli privind materialele nestoc ate
Cheltuieli cu energia, apa si gazele utilizate direct pt. I.I.N. 1.161.488,82
Cheltuieli cu serviciile prestate de terti, total, din care : 30.693,13
Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile,  inclusiv amenajarea
spatiilor
Cheltuieli cu redevente, locatii de gestiune si  chirii
Cheltuieli cu transportul de bunuri
Cheltuieli cu servicii pen tru teste, analize, masu ratori etc.
Cheltuieli cu serviciile informatice
Cheltuieli cu servicii de expertiza, evaluare, asistenta tehnica
Cheltuieli cu serviciile de intretinere a echipam entelor
Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru I.I.N. 30.693,13
Subtotal 1(1+2) 1.340.717,17
Subtotal Il (1+2+3) 1.371.410,30
Cheltuieli indirecte (regie) 35 % aplicabil la Subtotalul I(1+2) 469.251,01
TOTAL CHELTUIELI (1+2+3)4 1.840.661,31
2.6 DEVIZ ESTIMATIV ANUL 2021
Cheltuieli cu personalul, total, din care: 187.145,00
Salarii directe 183.035,00
Contributii asigurato rii de munca CAMd2,25%: 4.110,00
Cheltuieli cu materiile prime si materialele, total, din care : 1.416.000,00
Cheltuieli cu materiile prime 0,00
Cheltuieli cu materialele consu mabile, inclusiv materi alele 64.000,00

auxiliare, combustibili utilizati direct pt. IIN, pi  ese de schimb.

14 conform actului administrativ de delimitare a spatiilor alocate 1IN
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2.3. Cheltuieli privind obiectele de inventar

2.4, Cheltuieli privind materialele nestocate

25, Cheltuieli cu energia, apa si gazele uti lizate direct pt. I.I.N. 1.352.000,00

3 Cheltuieli cu serviciile prestate de tert i, total, din care : 82.240,00
Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile,  inclusiv amenajarea 0,00

3.1. spatiilor

3.2. Cheltuieli cu redevente, locatii d e gestiune si chirii

3.3. Cheltuieli cu transportul de bunuri

3.4. Cheltuieli cu servicii pentru teste, analize, masuratori etc.

3.5. Cheltuieli cu servicii le informatice

3.6. Cheltuieli cu servic ii de expertiza, evaluare, asistenta tehnica

3.7. Cheltuieli cu servi ciile de intretinere a echipamentelor 24.000,00

3.8. Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru I.I.N. 58.240,00
Subtotal | (1+2) 1.603.145,00
Subtotal Il (1+2+3+4) 1.685.385,00

4 Cheltuieli indirecte (regie) 35 % aplicabil la Subtotal | (1+2) 561.100,00
TOTAL CHELTUIELL¢2+3+9 2.246.485,00

2.7 INTRODUCERBM IN PORTALUMwww.erris.gov.ro (conf. Prevederilor Anexei 1 la HG
786/10.09.2014)

IFIN GRIDa fost inregistrata in 2015in portal ul Erris, unde poate fi gasita prin cautarea text ului

al FI' N GRI D d&tpplewweraigggovaramain/index.php

2.8 RELEVANTA
T interesul pe carwel |i mteegrr reapdliregiddalll ,a mdasi o
Interesul la nivel international

0 Instalatia asigura resurse si servicii grid pentru sustinerea computationala offline a
experimentelor ALICE, ATLAS si LHChlesfasurate la acceleratorul LHC de la CERN in
cadrul colaborarii internationale Worldwide LHC Computing Grid - WLCG® (organizatiile
virtuale alice, atlas, Ihcb).

0 IFIN GRID contribuie la Infrastructura Europeana pentru Calcul Avansat - EGI (fosta
European Grid Infrast ructure ).

o0 Centrul NIHAM al IFIN GRID estede asemenea implicat in colab orari cu IN2P30 Franta,
cu experimentele CBM si NUSTAR de la FAIR si ISOLDE de la CERN.

Interesul la nivel national

o Echipele nationale de cer cetare angajate in experimentele ALICE, ATAS si LH®, ai
caror membri sunt afiliati dife ritelor institute si uni versitati din tara, utilizeaza
infrastructura de calcul asigurata de catre IFIN GRID..

Centrul GRIDIFIN din cadrul IFIN GRID, asigura in prezent:

o intreaga productie grid a organizatiilor virtua le inregistrate in Romania care este
publicata de portalul Infrastructurii Grid Europene - EGI® (organizatiile virtuale eli-
np.eu, gridifin.ro , ronbio.ro, care deservesc grupuri experimentale de la ELI-NP, respectiv
din fizica nucleara, fizica st arii conde nsate si biologie computationala );

15 http://wlcg.web.cern.ch/
16 hitp://accounting.egi.eu
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0 baza informationala a Centrului de Operatiuni a | Infrastructurii Nationale Grid, care
deserveste 3 institute de cercetare (IFIN-HH, ISS, ITIM)si doua universitati (UAIC UPB),

o infrastructura de calcul a Gridului National pentru Biologie Computationala , care a fost
implementat in cadrul proiectului SimBaGraN (PN-11-PT-PCCA2013-4-2087)"".

Compatibil i t at e deelatioearea € infrastructurile pan -europene

0 IFIN GRID est compatibila cu cerintele Infrastructurii  Europene Grid (European Grid
Infrastructure - EG), din care face part e.

0 IFIN GRID este compatibila cu infrastructura Worldwide LHC Compting Grid (LCG),
coordonata de catre CERN®,

o Compatibilitatea dintre IFIN GRD si viitoarea infrastructura de calcul a ELFERIC se
realizeaza in conformitate cu rezul tatele studiilor intrepr inse in cadrul proiectului
ELITRANS H202ONFRADEAB-2015, https://eli -trans.eu/ .

2.9 STRUCTURA UTILIZORILOR
2.9.1INFORMATII PRIVIND ACCESWLIN

A descrierea tip ului de acces: local, virt ual (modul de reglementare al accesului, p recum
I mo d u | de i nformare al publ i céuske wor anpxai v i n
documentele, inclusiv adresa paginii w eb).

Informarea publicului privind IFIN GR ID si accesul la aceasta se realizeaza prin intermediul
paginii web a i nstalatiei (http://grid.ifin.ro/ifingrid.php ), care este gazduita pe site -ul web al
Gridului N ational pentru Cercetarea de Fizica si Dom enii Conexe (GriNFiC), http://grid.i fin.ro

Accesul utilizatorilor la instalatia IFIN GRID este virtual si securizat, realizandu -se pe baza de
certificate grid. Accesul fizic (I ocal) la instalatie este permis doar

operatorilor/administratorilor infrastructurii grid. Accesul liber al utiliz atorilor externi, care nu
fac parte din proiectele de cercetare derulate in comun, la serviciile IFIN GRID se realizeaza in
conformitate cu reg ulamentul elaborat de catre coordonatorul instalatiei si avizat de catre
ministerul de re sort (conform prevederil or proiectului POS CCE 2.2.3 GriCeFCo de realizare a
IFIN GRID).

Pentru ca un utilizator sa poata folosi resursele de calcul alocate de catre IFIN GRIDunei
comunitati virtuale de cercetare (organizatie virtuala - VO), certificatul utilizatorului trebuie
sa fie mai intai i nregistrat in cadrul VO -ul respectiv. Procedura de inregistrare a unui certificat
intr -un VO este reglementata de administrat ia VO-ului.

Solicitarea de inregistrare si accesul utilizatorilor la cele trei VO -uri administrate de catre IFIN
GRID se face de pepagina web http://grid.ifin.ro/accesui.php

Procedura de acordare a accesuui la aceste VO-uri este descrisa la adresele

http://grid.ifin.ro/ __ eli-np.eu/ , http://grid.ifin.ro/gridifin/ , http:// _grid.ifin.ro/ronbio.ro/
Administratorul VO-ului ii solicita solicitantului completarea  formularului de acces, d isponibil
la http://useroffice.nipne.ro/PACIT/it.php . Cererea de acces este analizata de catre
Comitetul pentru Resurse de Calcul (CRC) din cadrul IFINHH. In cazul in care cer erea este
aprobata de catre CRC, administratorul VO-ului inregistreaza certificatul utilizatorului in baza
de date de acces.

A politicapentruacord ar ea de p acces utilizatoller/benafigarilor.

17 Sistem itegrat pentru modelare biomoleculara, cu aplicabilitate la studiul bacteriilar@negative
http://simbagran.ifin.ro/
18 hitp://wilcg.web.cern.ch
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Pe baza informatiilor furnizate de catre solicitant in formular, CRC acorda prioritati de acc es
utilizatorilor in functie de relevanta stiintifica, problemele de cercetare care se doresc a fi
rezolvate si de impactul s tiintific estimat al proiectului de calcul  propus.

A structura beneficiarilor / utilizatori  lor

Marea majoritate a u tilizatorilor IFIN GRID este formata din membri ai comunitatilor de
cercetare din tara si din strainatate care efectueaza calcule numerice pent ru colaborarile
ALICE, ATLAS, LHCb. La acstia se adauga utilizatori din departamentele | FIN-HH si subunitatea
EU-NP, din alte uni tati de CD de pe platforma Magurele, de la Facultatea de Fizica si de la
Facultatea de Biologie ale Universitatii din Bucures ti, care sunt interesati de modelarea si
simularea unor fenomene investigate in cadrul fi zicii nucleare, din dome niul aplicatiilor

radiatiei laser de mare intensitate, in fizica starii condensate si in biologia computationala.

Nu exista beneficiari operat ori economici.

2.9.2LISTA UTILIZATORILOFSE DETALIAZA)

Datorita modului specific de re glementare a accesului | a instalatia grid, toti memb rii
inregistrati ai organizatiilor virtuale suportate de catre centrele de resurse ale acesteia sunt
autorizati sa foloseascaresursele IFIN GRID. Conform daelor publicate de portalul de

Operatiuni al EGI*®, numarul membrilor organizatiilor virtu ale externe suportate de IFIN GRIDa
crescut in perioada 01.01.2020 631.12.2020 dupa cum urmeaza:

VO externe alice atlas Ihcb TOTAL
Nr. membri la data de 1517 5746 812 8075
01.01.2020
Nr. membri la data de 805 4423 833 6.061
01.01.2020

La sfarsitul anului 2020 erau inregistrati 10 membri in cele 3 organizatii virtuale care sunt
administrate de catre IFIN GRID.

Din motive legate de design-ul fluxurilor de lucru in gr id, i nstrumentele de monitorizare si
contorizar e existente la nivel int ernational nu publ ica numarul de utilizatori individuali ai
centrelor grid sau numarul (mediu) de ore d e folosire a resurselor acestora de catr e fiecare
utilizator. Portalul de contoriz are EGF° publica timpul de utilizare al resurselor de calcul pe
fiecare VO si procentul de utilizatori din fiecare tara / organizatie. Conform  informatiilor
publicate la data de 14.01.2021 de aceasta sursa si de catre portalul MonALISA
(http://alimonitor.cern.c___h/), IFIN GRID a utilizat in anul 2020 pentru principalele VO -uri
48.073.544 de ore de lucru (wallclock time), repartizate astfel:

Site grid / VO alice atlas eli-np.eu Ihch Total

GRIDIFIN 982.911 982.911
NIHAM 22.784.758 22.784.758
ROO07-NIPNE 10.182.749 8.384.805 5.227.722 23.795.276
RO 11-NIPNE 509.599 509.599
TOTAL 32.967.507 8.384.805 982.911 5.737.321 48.073.544

Pe baza datelor disponibile, prezen tate mai sus, se pot estima maximul numarului de utilizatori
ai IFIN GRID si minimul numaului mediu de ore CPU/ uitilizator:

| LANNEL INTERNATIONAL | LANIVEL NATIONAL | TOTALORE | NR.MEDIU |

19 hitps://operation@ortal.egi.eu/metrics
20 hitp://accaintingnex.egi.eu
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